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極小デバイス理工学 分野

トリリオン「センサ」には超小型電源が不可欠

細胞組織とエレクトロニクスの融合

Tiny power-packs for trillion-sensor era

Fusion of electronics with biological tissues

年吉・ティクシエ三田研究室

集積化ＭＥＭＳ／ＮＥＭＳ技術の産業・バイオ応用
Integrated MEMS/NEMS technologies for industrial & bio applications

Toshiyoshi - Tixier-Mita Laboratory
http://toshi.iis.u-tokyo.ac.jp/toshilab/Micro Device Engineering

　近い将来に、地球上で年間１兆超ものセンサを消費するトリリオ
ン・センサ社会が到来すると言われています。これは、すべてのモ
ノがインターネットで繋がるIoT (Internet of Things) と呼ばれた
り、情報空間と物理空間が融合するサイバーフィジカルシステム
(CPS、Cyber Physical Systems) と言われることもあります。名称
はいずれにせよ、我々が住む物理空間から情報を吸い上げる入り口
には、センサだけでなく、その情報をいつ・どこで取得したかを記
録するGPS機能と、情報を無線通信する機能、それに加えて、最も
必要不可欠な要素として、これらの機能に電力を供給する超小型の
自立電源が必要です。我々の研究室では、MＥＭＳ（Micro Electro 
Mechanical Systems）技術を駆使して、環境振動から10mW級の
電力を回収するエナジーハーベスタの研究を行っています。

　ＭＥＭＳ技術のもうひとつの出口として、バイオ・医療応用に注
力しています。とくに最近では、液晶ディスプレィのＴＦＴ（Thin 
Film Transistor）基板上で細胞組織を培養し、電気的刺激を与え
たり、細胞組織のインピーダンス計測を行うμＴＡＳ（Micro Total 
Analysis Systems）の研究を実施しています。この技術により、難
病の筋萎縮性側索硬化症（ＡＬＳ、Amyotrophic Lateral Sclerosis）
のモデリングと調査を行い、メカニズム解明を目指しています。

So-called trillion-sensor era requires trillion power sources are 
consumed per year on this planet. Such a society is sometimes called 
the IoT (Internet-of-Things), where every item is connected to the 
net, or it is referred to as CPS (Cyber Physical Systems), implying a 
fusion between the cyber space and the real world. Whatever the 
name is, the most important item we think is the power pack that 
is tiny but powerful enough to supply electric power to the sensors, 
GPS block for time and place recognition, and to the wireless 
communication block. We use the MEMS (Micro Electro Mechanical 
Systems) technology to develop 10-mW class vibrational energy 
harvesters that scavenge power from the environmental vibrations.

As an alternative application of MEMS, we also focus on the bio-
medical instruments. We have recently developed a novel bio-
electronics fusion system based on the TFT (Thin Film Transistor) 
technology, a spin-off element from the liquid display industry, in 
order to give electrical stimulation or to take electrical measurement 
from a living cells tissue cultivated on the surface of electronics. 
One possible application is to work with neuromuscular tissues, to 
modelize and study the development mechanism of an intractable 
disease such as ALS (Amyotrophic Lateral Scleosis). 

1 2 3ＭＥＭＳ振動発電エナジー・ハーベスタ 振動発電中のＭＥＭＳエナジーハーベスタ
（静大との共同研究）

細胞組織とエレクトロニクスの融合
MEMS Vibrational Energy Harvester

MEMS energy harvester in operation
(collaboration with Shizuoka Univ.)

Interface between electronics and biological tissue

教授 准教授

専門分野： 専門分野：ＭＥＭＳ（微小電気機械システム）、
マイクロメカトロニクス、マイクロマシン

ナノメカトロニクス、バイオＭＥＭＳ

Specialized field：
Specialized field：

MEMS (Micro electro mechanical 
systems), Micromechatronics, Micromachine

Nanomechatronics, Bio MEMS

E-mail：

E-mail：

hiro@iis.u-tokyo.ac.jp

agnes@iis.u-tokyo.ac.jp

Hiroshi TOSHIYOSHI, Professor Agnès TIXIER-MITA, Associate Professor
年吉 洋 ティクシエ三田 アニエス
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量子情報物理工学 分野

ミリメートルの世界の量子力学を制御する

光とマイクロ波の信号の間で量子状態を受け渡す

Controlling quantum dynamics
in the millimeter world

Transfer quantum states between optical
and microwave signals

中村・宇佐見研究室

量子計算機・量子情報ネットワークの実現に向けて
固体中の集団励起モードを単一量子レベルで制御する
Manipulate single quanta of collective excitations in solids
towards realizations of quantum computers and quantum information networks

Nakamura - Usami Laboratory
http://www.qc.rcast.u-tokyo.ac.jpQuantum Information Physics and Engineering

　量子力学は現代物理学の最も基本的な理論のひとつで、ミクロの
世界からマクロの世界まであらゆる領域で成り立っていると考えら
れています。その一方で、私たちの日常生活において、量子力学の
基本原理である状態の重ね合わせを目にすることはありません。し
かしながら、近年、きちんと制御された物理系を用意すれば、原子
のようなミクロな世界だけではなく、ミリメートルサイズの素子に
おいても量子重ね合わせ状態を実現することが可能であることが示
され、それを用いた新しい情報処理技術への期待が高まっています。
私たちは超伝導回路中の電気的励起、強磁性体中のスピン励起、結
晶中のフォノン励起などを対象として、固体中の集団励起モードの量
子状態制御と量子情報科学への応用を目指した研究を行っています。

　超伝導回路上で実現する超伝導量子ビットは、極低温環境下でマ
イクロ波の光子と相互作用しながら情報処理を行います。一方、遠
距離間の量子情報伝送に用いられる光ファイバー通信では、赤外線
の光子が用いられます。マイクロ波と赤外線では一光子あたりのエ
ネルギーが４桁も異なるため、その間で量子状態を受け渡すことは
容易ではありません。私たちは、上で述べたような固体中の集団励
起の量子を媒介として両者を結ぶインターフェイスを実現し、量子
情報ネットワークを構築するとともに、量子計算機へ向けた回路技
術を確立し、量子情報科学の枠組みを広げることを目指しています

Quantum mechanics is one of the most fundamental theories 
in the modern physics and is believed to describe everything 
from microscopic to macroscopic. On the other hand, we never 
experience superposition of states, a basic principle in quantum 
mechanics, in our daily life. However, it has recently been 
demonstrated that quantum superposition states can be realized 
not only in microscopic objects such as atoms but also in millimeter-
scale devices if they are properly prepared, which has stimulated the 
ideas for novel information processing technologies. Our research 
focuses on quantum control of collective excitation modes in solids, 
such as electromagnetic excitation in superconducting circuits, spin 
excitation in ferromagnets, and phonon excitation in crystals. We 
also aim at its applications to quantum information science.

Superconducting quantum bits realized in superconducting circuits 
process information while interacting with microwave photons. 
On the other hand, optical fiber communications for remote 
quantum information transfer exploit infrared photons. Energies 
of microwave and infrared photons differ from each other by four-
orders of magnitude, which makes interfacing quantum information 
challenging. Our research targets are to develop technologies for 
the goal as well as for quantum computing based on collective 
excitations in solids. With that, we hope to extend the framework of 
quantum information science.

1 2 3超伝導空洞共振器と超伝導量子ビット素子 単一マグノン制御のための強磁性体単結晶球 単一フォノン制御のための薄膜振動素子
Superconducting quantum bit
inside a superconducting cavity

Ferromagnetic single-crystalline sphere
for single magnon manipulation

Oscillating membrane device
for single phonon manipulation

教授 准教授

専門分野： 専門分野：量子情報科学、物性科学、
超伝導

量子光学

Specialized field：
Specialized field：

Quantum 
information science, Condensed 
matter physics, Superconductivity

Quantum optics

E-mail：

E-mail：

yasunobu@qc.rcast.
u-tokyo.ac.jp

usami@qc.rcast.u-tokyo.
ac.jp

Yasunobu NAKAMURA, Professor Koji USAMI, Associate Professor
中村 泰信 宇佐見 康二

特任准教授
Yutaka SHIKANO
Project Associate Professor

鹿野 豊

特任助教野口 篤史
Atsushi NOGUCHI
Project Research Associate

助教
Yutaka TABUCHI
Research Associate

田渕 豊
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理論化学 分野

蛋白質の根底に横たわる普遍的なメッセージを
分子構造から抜き出す

Understanding of the principles of protein function
on the basis of the molecular structure

石北研究室

蛋白質のしくみを理論分子化学で解明し、
そこに潜む機能性分子の設計思想を浮き彫りにする
Exploring mechanisms of proteins based on theoretical molecular chemistry to present a new strategy
for molecular design and bioengineering

Ishikita Laboratory
http://www.protein.rcast.u-tokyo.ac.jpTheoretical Chemistry

　生体の最小機能単位である蛋白質は、僅か20種類のアミノ酸か
ら構成されるにもかかわらず、バラエティに富んだ構造をしていま
す。そしてその構造に応じて、電子伝達、物質輸送、センサー、抗
体など様々な機能を有しています。私たちは、蛋白質の分子構造を
手がかりに、その分子機能とメカニズムを理論的手法により明らか
にしようと研究をしています。複雑な分子構造からその機能を理解
することは一見すると大変そうですが、その機能は必ず基礎的な分
子化学によって語ることができるはずです。単に数値を計算するの
ではなく、そこから蛋白質科学の根底に関わる普遍的なメッセージ
を抜き出すことを理念としています。たとえば、今はまだ謎の多い
光合成のしくみを明らかにすることができれば、それを応用するこ
とにより「人工光合成」が実現できるかもれません。このように、
工学的応用を見据え、機能性分子の設計思想を見いだすことも重要
な研究課題です。同時に、研究の道具となる新しい理論化学手法の
開発にも挑戦しています。具体的な研究テーマは下記のとおりで
す：
（1）蛋白質や生体超分子の機能解明と設計指針の探究
　　・光合成におけるプロトン・電子・励起エネルギー移動
　　・光受容蛋白質やイオン輸送蛋白質の分子構造と機能の関係・
　　・酵素活性部位の設計：「酵素触媒反応に重要な蛋白質環境場
　　　因子」の解明
（2）新しい理論化学手法の開発　
　　・時間発展する系の量子化学計算法
　　・量子化学計算を用いた酸解離定数（pKa）の予測法

Proteins consist of only 20 types of amino acids, while they show 
large variety in their functions, e.g., redox activity, transporter, 
sensor, and antibodies. To clarify a relationship between functions 
and structures of proteins, we analyze molecular structures of 
proteins at the atomic level and calculate physical or chemical 
constants on the basis of theoretical chemistry.

Certainly, functions of proteins should be fully explained solely by the 
molecular structure even if the functions are seemingly complicated. 
“Just computing molecules” is not in our interest. Our mission is to 
uncover new but simple principles essential to the protein science 
through careful analysis of the target proteins. For example, we are 
trying to clarify the reaction mechanisms of natural photosynthetic 
proteins, e.g., O2- evolution, electron transfer, and proton transfer 
reactions. We also develop new tools for analysis of protein function. 

Our challenges include:
（1） Toward understanding of functional mechanisms of proteins
　　   and macromolecules for molecular design
　　・Electron, proton, and energy transfer reactions in 
　　　photosynthesis
　　・Correlation between structure and functions of 　
　　　photoreceptor and ion transporter
　　・Toward more active catalytic centers: elucidation of
　　　minimum key components that contribute to enzymatic
　　　reactions in enzymes
（2） Development of new chemical theories and computational
　　   methods
　　・Quantum mechanics model for molecular dynamic
　　　simulation
　　・Theoretical prediction of acid dissociation constants (pKa)
　　　by quantum chemical calculation

1 2 3光化学系II蛋白質における水分解プロトン移動経路 水を運ぶ蛋白質アクアポリン中の水チャネルの構造 研究室のメンバー
（個性豊かな学生の皆さんとワイワイ！）Proton transfer pathways in the water-oxidizing

enzyme photosystem II
Structure of the water channel in aquaporin

All members of our laboratory have wonderful 
personalities

教授 講師

専門分野： 専門分野：生物物理、理論化学、蛋白質、
光合成、電子移動、プロトン移動

生物・化学物理、光合成、
電子・プロトン・励起エネルギー移動

Specialized field： Specialized field：Biophysics, Theoretical
chemistry, Protein, Photosynthesis,
Electron transfer, Proton transfer

Bio- and chemical
physics, Photosynthesis, Electron/
proton /Excitation-energy transfer

E-mail： E-mail：hiro@appchem.t.u-tokyo.ac.jp ksaito@appchem.t.u-tokyo.ac.jp

Hiroshi ISHIKITA, Professor Keisuke SAITO, Lecturer
石北 央 斉藤 圭亮 助教

Hiroshi WATANABE
Research Associate

渡邉 宙志
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高機能材料 分野

III-V族化合物半導体を用いた高機能波長変換デバイス

金属ハライドペロブスカイト型半導体を用いた
高効率薄膜太陽電池

High-performance wavelength-conversion
devices using III-V compound semiconductors

Metal-halide perovskite semiconductors and their
application to efficient thin-film solar cells

近藤研究室

化合物半導体を用いて高機能なフォトニックデバイス実現する
Develop high-performance photonic devices using compound semiconductors

Kondo Laboratory
www.castle.t.u-tokyo.ac.jpHigh Performance Materials

　GaAsやInPのようなIII-V族化合物半導体は、高速トランジスタや
発光ダイオード、半導体レーザなどの高機能半導体デバイスの材料
として広く利用されています。私たちは、このIII-V族化合物半導体を
使ってレーザ光の波長を変換する非線形光学デバイスの開発を進め
ています。従来の波長変換デバイスには酸化物誘電体材料が用いら
れてきましたが、半導体を利用できれば波長域の拡大や高機能化、
高効率化が期待できます。半導体結晶の向きを上下入れ替える副格
子交換エピタキシーという私たちが開発した新しい結晶成長法を用
いて、高速光信号処理や高感度化学分析チップに利用可能な高機能
波長変換デバイスの実現を目指しています。

　CH3NH3PbI3に代表される金属ハライドペロブスカイト物質はまっ
たく新しい化合物半導体ファミリーです。最近になって、この材料が
太陽電池の材料として極めて優れていることが発見されました。ペロ
ブスカイト型太陽電池は日本発の技術で、太陽電池研究の常識を一変
させる革命として世界中の研究者の注目を集めています。しかし、こ
の材料の常識外れな性質がなぜ発現するのか、太陽電池のさらなる高
効率化には何が必要なのかなど、基本的なことがほとんどわかってい
ません。私たちはこの材料の研究のパイオニアとして、金属ハライド
ペロブスカイト型半導体の基礎物性を解明する研究と並行して、実用
的な薄膜太陽電池の開発へ向けたデバイス研究もおこなっています。

III-V compound semiconductors are widely used in high-performance 
devices such as high-speed transistors, LEDs, and laser diodes. We 
have been working on semiconductor-based wavelength-conversion 
devices utilizing optical nonlinearities of these materials. Superior 
material properties of III-V semiconductors are expected to lead 
to wider wavelength ranges, higher performances, and higher 
efficiencies, compared to conventional devices based on oxide 
dielectrics. We are developing high-performance wavelength-
conversion devices using a novel crystal growth technique, sublattice 
reversal epitaxy, we have developed for fabricating nonlinear optical 
devices, with applications to high-speed optical signal processing 
and chemical analysis chips in our mind.

Metal-halide perovskite-type materials such as CH3NH3PbI3 are of a 
new compound semiconductor family. Recently, it has been revealed 
that these materials are promising for solar-cell applications. The 
perovskite solar cells were discovered by Japanese researchers. 
However, fundamental properties of these materials are not 
clearly understood in terms of their remarkable performances in 
solar cell applications. Moreover, further improvements of device 
performances are still deadly needed. As a pioneer of perovskite-
semiconductor study, we are now studying fundamental properties 
of these materials. We are trying to realize practical thin film solar 
cells using metal-halide perovskite semiconductors, as well.

1 2 3空間反転に用いる分子線エピタキシー装置 周期空間反転GaAs/AlGaAs波長変換デバイス ペロブスカイト半導体のヘテロ構造
Molecular beam epitaxy apparatus GaAs/AlGaAs wavelength conversion device Hetero structure of perovskite semiconductor

教授

専門分野：非線形光学、半導体エピタキシャル成長、
ペロブスカイト太陽電池
Specialized field：Nonlinear optics, Semiconductor
epitaxial growth, Perovskite solar cells
E-mail：tkondo@castle.t.u-tokyo.ac.jp

Takashi KONDO, Professor
近藤 高志

助教
Tomonori MATSUSHITA
Research Associate

松下 智紀

材

料 M
a

t
e

r
i

a
l

E
n
v
ir

o
n

m
e

n
t 

 a
n

d
 E

n
e

rg
y

I
n

f
o

r
m

a
t

i
o

n
B

a
r

r
i

e
r

 
F

r
e

e
S

o
c

i
a

l
 

S
c

i
e

n
c

e
C

h
e

m
ic

a
l 

B
io

m
e

d
ic

in
e

C
o

o
p

e
ra

ti
v
e

 L
a
b

o
ra

to
ri

e
s

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

情

報

生
物
医
科
学

社

会

科

学

協
力
研
究
室

バ
リ
ア
フ
リ
ー

05



高機能材料 分野

「伸びない」材料をしなやかに伸ばす Control deformability of materials
which is never believed to be deformed

井上研究室

変形を支配する不安定性を幾何学的に制御することで
構造材料の特性を飛躍的に向上させる
Development of advanced structural material by stabilizing mechanical response
through the control of geometric feature of microstructures

Inoue Laboratory
http://metall.t.u-tokyo.ac.jpHigh Performance Materials

　私たちの身の回りの様々な構造体を支える材料の高強度化は、社
会の様々なニーズに応えるとともに、移動体とりわけ自動車の車体
軽量化を通して資源・環境問題の改善に寄与すると期待されていま
す。そのため、鉄鋼材料をはじめ、アルミニウム合金、マグネシウ
ム合金といった金属材料や、セラミックス材料、また近年では炭素
繊維強化プラスチックなど、様々な材料が開発され、構造材料分野
の研究は長年にわたり着実に前進を重ねて来ました。しかし、製品
加工の省エネルギー化や、構造体の安全性・安定性の担保という観
点から、構造材料は高強度であるだけでなく「しなやか」であるこ
とも同時に求められ、それが更なる高強度化の足枷ともなってきて
います。そこで、私たちの研究室では、「そもそも材料の終局状態
は材料自体の特性ではなく、形状がもたらす不安定挙動に原因があ
る」という観点から、材料内部の幾何形状により不安定挙動を制御
する新たな材料開発に関する研究を行っています。
　不安定挙動を支配するメカニズムを解明するための高精度な解析
手法の開発や、材料挙動を予測する数値シミュレーション手法の開
発の他、最近では以下の様な課題にも取り組んでいます：
　・鋼のせん断型変態挙動に及ぼす活動すべり系の影響の解明
　・界面制御による金属間化合物の高靱性化
　・データ駆動型手法に基づく材料の性能予測手法の開発

Enhancement of strength of structural materials meets the
requirements in many applications, and especially contributes
to the improvement of the resource and energy problem from
the body-in-white weight reduction of automobiles. Increasing
demand to develop lighter and stronger structural materials
have encouraged the inventions of many new structural
materials such as advanced high-strength steel, aluminum
alloy, magnesium alloy, ceramics, and more recently carbon
fiber reinforced plastics. To reduce the energy requirement in
machining process and to maintain the reliability of final
product, however, the deformability is also required for
structural materials, which have limited further improvement
of their strength. To enhance deformability of structural
materials without loosing strength, our lab aim to characterize
and analyze defects, deformation, and fracture in structural
metals and alloys, and metal-metal and metal-matrix
composites.

Current research activities focus primarily on the effect of
microstructure and metallurgical property on novel high-strength
and high-toughness steels, reliability of interconnects
in integrated circuits, and defect nucleation in nanocrystalline
metals and alloys. In addition, our lab also focused on the
following subjects:
・ Effect of slip systems in variant selection during martensitic
　 transformation of lath martensite
・Toughness improvement of intermetallic compound coating
　 film through the control of interface microstructure
・Development of performance prediction method for
　 structural materials based on data-driven approach

1 2 3高強度鋼中で発生するひずみの局所化現象 ナノレベルの金属間化合物で実現した鋼／Mg合金の
強固な結合

組織の形成・変形のミクロレベルでの
モデリングStrain localization observed in martensitic steel

Strong steel/Mg alloy bonding by ultra-thin 
intermetallic compound

Numerical models for predicting
evolution and deformation of materials

准教授

専門分野：材料力学、マイクロメカニクス、材料組織学、
計算力学
Specialized field：Mechanics of materials,
Micromechanics, Numerical modeling
E-mail： inoue@material.t.u-tokyo.ac.jp

Junya INOUE, Associate Professor
井上 純哉
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৽ΤωϧΪʔ 分野

の୯઀合太陽電池の̎ഒҎ্のエωルΪー変換ࡏݱ
効率を໨ࢦす࣍世୅高効率太陽電池のڀݚ։ൃ

ܰ量ɾ௿ίスト薄膜太陽電池と
半導体ج൘の࠶ར用ٕज़にؔするڀݚ։ൃ

High-efficiency beyond the present
single-Kunction solar cell technology

-ight-weight and -ow-cost thin-film solar cells
and 3euse technology of substrate

Ԭ田研究室

代の高ޮ཰ଠཅి஑・௿コスト製造技術の研究։発にΑりੈ࣍
代ସエネルギー技術のイノベーション創生を໨ࢦす
Innovative R&D on next-generation high-eĸciency solar cells and low-cost production process technologies

0kada Laboratory
http://mbe.rcast.u-tokyo.ac.jpNeX Energy

　従来にない新しい半導体材料や量子ナノ構造を導入して、太陽電
池の変換効率をը期的に高めるための研究を行い、代替エネルギー
技術のイノベーション૑生を目指しています。具体的には、
 （1）量子ドットや高不੔合半導体結晶を用いて、赤外光の̎ஈ֊ 
　　   光吸収により出力電ྲྀの૿大を目指した中間バンド型
　(2）異なる半導体結晶をੵ૚させて、太陽光とのスペクトルマッ
　　   チングをਤる多઀合型
　(3）高エネルギーのϗットキャリアを電極から取り出し、出力電 
　　   ѹの૿大を目指したϗットキャリア型
などにより、集光下で変換効率�0�を上回る太陽電池の高効率化の
達成を目指しています。
　分子線エピタキシー（MBE）法を用いた半導体結晶成長技術、ま
た光電変換メカニズムの基礎物性の解析と制御に関する研究を進め
ています。

　太陽電池薄膜を半導体基板から、エピタキシャル・リフトオフ
（ELO）法によってണ離することで、高Ձな基板を何回も࠶利用で
きるプロセス技術を開発し、化合物薄膜太陽電池の製造ίストをը
期的に低ίスト化することを目指しています。また薄膜化による光
ดじࠐめ構造や光マネジメント技術の実装により、太陽電池の高効
率化に資する技術開発を行っています。薄膜太陽電池は軽量かつフ
レキシブルであるため、低ίストかつ高効率を実現することで車ࡌ
など෯広い応用が期待されており、低炭素社会の実現に向けた重要
な技術開発の一つです。

New semiconductor materials and new quantum nanostructures 
are exploited in order to achieve high-efficiency photovoltaic solar 
energy conversion хϱ0й under concentrated sunlight and innovation 
on alternative energy technologies.
Research target includes:
（1） Intermediate band solar cells with photocurrent enhancement 
　　   by two-step infrared photon absorption using quantum dot 
　　   arrays or highly mismatched semiconductor alloys.
（2） Multi-ũunction solar cells with improved spectral matching for 
　　   sunlight by stacked semiconductor ũunctions.
（3） Hot carrier solar cells with high output voltage by hot carrier 
　　   extraction.

High-efficiency solar cells are grown by molecular beam epitaxy 
(M�E) technique. In addition to device fabrication and basic 
characterization of photovoltaic performance, fundamental physics 
of photovoltaic (PV) conversion mechanism is extensively studied.

Epitaxial liŌ-off (ELO) technique is developed to remove III-V 
compound semiconductor thin-film solar cells from the substrate. 
This allows to reuse the expensive substrate for many times, 
which can lead to drastic reduction of the cell production cost. 
&urthermore, light trapping or light management technique is 
introduced in thin-film structure to achieve higher energy conversion 
efficiency. Thin-film solar cells are light weight and Ňexible, therefore, 
various commercial applications (such as photovoltaic modules on 
electric vehicles) can be realized, which will contribute to future low-
carbon and sustainable society.

教授

専門分野：࣍世代太陽電池、半導体結晶成長、
ELO・薄膜太陽電池
Specialized field：Next-generation solar cells,
Semiconductor crystal growth,
Epitaxial lift-o⒎ thin-plm solar cells
E-mail：okada@mbe.rcast.u-tokyo.ac.jp

Yoshitaka OKADA, Professor

1 2 3量子ドット中間バンド型太陽電池 分子線エピタキシー結晶成長装置 ELO法により作製した薄膜太陽電池
Quantum dot intermediate band solar cell Molecular beam epitaxy (MBE) for single-crystal

semiconductor growth
Thin-film solar cells by developed with
ELO technique

Ԭ田 ࢸਸ
特任准教授

Na[muM AHSAN
Project Associate Professor

アーサン φζムル 特任助教
Yasushi SHOJI
Project Research Associate

ঙ࢘ ༃

助教
Ryo TAMAKI
Research Associate

ஔ 亮ۄ 特任助教
;acharie JEHL
Project Research Associate

イエル βカリ

特任助教
Naoya MIYASHITA
Project Research Associate

下 ௚໵ٶ
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มಈՊ学 分野ީؾ

େؾとւの॥؀や૬࡞ޓ用からީؾをಡΈղ͘ %eciphering Earth�s climate from circulation
and interaction of the atmosphere and ocean

中村・小ࡔ研究室
Nakamura - Kosaka Laboratory

http://www.atmos.rcast.u-tokyo.ac.jp/nakamuraͺlab/Climate Science 3esearch

　地球の大気とւ༸は相互に影響し合い、気ީシステムを形成しま
す。気ީはそれ自身のカオス的な性質によって、あるいは太陽活動
の変動や人類による温室効ՌΨスഉ出などの外部強制によって、༳
ら͗変わり行きます。このような気ީ変動・気ީ変化は異常気象や
地球温ஆ化としてࡏݦ化し、私たちに影響します。
　このような気ީの成り立ちと༳ら͗を理解し予測する上で不可欠
なのは、大気とւ༸のे分な観測データです。地球の大気とւ༸全
体を格子状に̏ݩ࣍に分ׂし、それͧれの格子点での大気の運動・
気温・࣪度・Ӣ・߱水やւ༸の運動・水温・Ԙ分などによって記述
される気ީ状態が時間的に変化するわけですから、その情報は必વ
的にビッグデータになります。さらに、気ީシステムの中で交ࡨす
る多様なプロセスを定量的にධՁし、བྷみ合った因Ռ関係を解いて
行く上で、ίンピュータシミュレーションは欠かせません。大気モ
デルとւ༸モデルを結合させ、気ީを極めて現実的にシミュレート
する気ީモデルは「Ծ想地球」とも呼ぶべきものです。近年では、
গしずつ異なる近ࣅに基づく多数の気ީモデルによる、多様な実ݧ
設定によるシミュレーションを利用できるようになりました。現実
の気ީは、このような無数の起こりうる時間発展の一つと位置づけ
ることもできます。
　私たちはこのڊ大なデータをさま͟まな֯度で੾り取り、౷計解
析や理論に基づく਍断、時には新たにデザインした気ީモデルシミュ
レーションを通して、気ީシステムで起こるさま͟まな時空間ن໛を
もった現象のメカニズムや予測可能性の解明を目指しています。

Earth s͛ atmosphere and ocean interact mutually to form the climate 
system. The climate system Ňuctuates and changes due to its internal 
chaotic processes and in responding to external forcing such as 
changes of solar activity and anthropogenic increase of greenhouse 
gas concentrations. Climate variability and change manifest 
themselves as extreme weather and global warming, affecting our 
society.

Observational data of the atmosphere and ocean are essential for 
understanding the formation and variability of the climate system as 
well as for assessing the predictability of its evolution. 
The time-evolving climatic state is represented in global distributions 
of atmospheric variables such as winds, temperature, humidity, 
precipitation and cloudiness and in ocean currents, water 
temperature, salinity and ice cover. Thus we have to rely on 
“big data”. &or quantifying various processes involved in the climate 
system and clarifying mixed causality, we also rely on numerical 
simulations with climate models, regarded as “virtual Earth”, in 
each of which global atmosphere and ocean models are coupled 
to realistically simulate the climate system. Eowadays simulations 
under various experimental settings are available from multiple 
climate models based on slightly different approximations. Evolution 
of the real climate system can be regarded as a single realization
among a myriad of potentially realizable different states.

We explore mechanisms and predictability of climate phenomena 
spanning wide spatiotemporal scales, by applying statistical analyses 
and theoretically-based diagnoses, which are newly developed 
if necessary, to the huge datasets available, and by performing 
additional numerical simulations.

1 2 32010年�݄に日本に記録的໠ॵを
もたらした上空の高・低気ѹの波ྻ

ஆྲྀԊいで活発な大気ւ༸相互作用（気ީ系のhotspot） 気ީモデルによるաڈの全球ฏۉ気温変化の࠶現

Wavy pressure anomalies caused
a heat wave to +apan in August 2010

Active air-sea interaction along the Kuroshio and Gulf Stream 3eproducing past global-mean surface
temperature change with a climate model

教授

専門分野： 専門分野：気ީ変動力学、
大気ւ༸相互作用、異常気象の力学

気ީ変化、異常気象、
気ީシミュレーション

Specialized field： Specialized field：%ynamics for 
climate variability and extreme 
weather, Air-sea interaction

Climate 
change, Abnormal and extreme 
weather, Climate simulation

Hisashi NAKAMURA, Professor
中村 ঘ

准教授

E-mail： E-mail：hisashi@atmos.rcast.
u-tokyo.ac.jp

ykosaka@atmos.rcast.
u-tokyo.ac.jp

Yu KOSAKA, Associate Professor
小ࡔ ༏ 特任准教授

Bunmei TAGUCHI
Project Associate Professor

田口 文明

特任助教و ࡔٶ文

助教
Masato MORI
Research Associate

Takafumi MIYASAKA
Project Research Associate

৿ ਖ਼人

ʮコンピューλの中の஍ٿʯとϏッάデーλ解析で
気候システムの成りཱちとҠΖいを理解する
hnderstanding formation, variability and changes of the climate system through ͞virtual Earth͟ and big data analysis
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૑·ͪͮ͘Γ 分野ڞ

ίミϡニςΟ࠶ੜに܎るཧ࿦と࣮ફख๏の։ൃ 3esearch and %evelopment on Theory and Method for 
Co-creative Community %esign
 1lanning
 Management 

ϓロジΣクト

1roKect

小ઘ・小۽研究室

共創にΑるコミュニティ࠶生・まちづくりのͨΊの理論とख法の導ग़
Research and Development on Theory and Method for Co-creative  Community Design, Planning, Management

Koi[umi - 0Huma Laboratory
http://ut-cd.comCo�Creative Community Planning
 Design
 "nd Management

　ίミュニティや「まち」の࠶生をめ͟した、デザイン、プランニ
ングそしてマネジメントの方法論や手法、それらを支える基礎理論
について、さま͟まなアプローチから探求し、実ࡍのίミュニティ
生プロジェクトやまちづくりに応用することを研究のओ࣠として࠶
います。
そのために、下記の研究アプローチをԣ断的にѻいます。
（1）方法論・手法の研究
（2）計ը・制度・体制の研究
（3）実ફ研究
　関࿈キーワードとしては、プレイスベーストプランニング、プレ
イスメイキング、エリアマネジメント、スマートίミュニティ、ス
ポーπまちづくり、ެ共ݍデザイン、ࢀ加型デザイン、ࢀ加ຽओओ
ٛ、ίミュニέーションデザイン、ίミュニティビジネスなどがあ
ります。

Our laboratory͛s principal work is not limited to the development 
of theories, but also involves the craŌing of methodologies for co-
creative community designing, planning and management, which 
can be later applied to actual proũects.

Accordingly, we conduct cross-obũective researches with the 
following approaches:
 (1)  Methodological approach
 (Ϯ)  Planning, institutional and structural approach
 (ϯ)  Practical approach

&urthermore, we develop case studies, conduct field works, and 
provide discussions for students to enhance their communication 
skills and community-based interests.
<eywords: Place �ased Planning and Management, Participatory 
Design, Participatory Democracy, Communication Design, Public 
Zealm Design, Smart Community, Active and Sports friendly 
Community Design, Community �usiness

　実ફ研究の一部として、౰研究室では様々なプロジェクトを進め
ています。
・りくカフェ（ίミュニティスペースづくり）
・ฏాެԂԾ設団地まちづくりٞڠ会（ίミュニティ・έアの実ફ）
世代߫外まちづくり࣍・
・小෍施ொίミュニティ࠶生
・૲加ࢢίミュニティ戦ུ
・ԬさんのいえTOMO（ίミュニティスペースづくり）
・ίミュニティプレイス研究会

・ZI<h cafĠ ͬ Community place making
・hrban Development Council in Hirata Park temporary dwelling ͬ 
　Community care
・Suburban hrban Development in the Eext Generation
・Community redevelopment in Obuse town
・Community strategic planning in Soka city
・Oka-san s͛ House, TOMO ͬ Community place making
・Community Place Zesearch group

教授

専門分野：গ子高ྸ社会の共૑まちづくり、
ίミュニティデザイン、エリアマネジメント
Specialized field：Collaborative and co-creative 
planning and design, Community design, Area 
management
E-mail：hide@cd.t.u-tokyo.ac.jp

HiEeki KOI;UMI, Professor

1 2 3様々な分野を౷合し共૑するίミュニティのデザインと
マネジメント

ίミュニティリビングによる߫外住୐地の࠶生
（౦ٸ電鉄、ԣ඿ࢢとともに）

ίミュニティスペース「りくカフェ」（཮前高ాࢢ）

Integrated approach for Co-creative Community 
%esign and Management

3ebirth of Suburban Area with Community 
Living Approach

Community space �3iku Cafe� (3ikuzentakata city)

小ઘ लथ

Copyright�2012 Tokyu Corporation All 3ights 3eserved.
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准教授

専門分野：水システム、水処理、ࢵ外線技術、消ಟ、
్上ࠃの水問題
Specialized field：Water systems, Water 
treatment, UV technologies, %isinfection, Water 
issues in developing countries
E-mail：oguma@env.t.u-tokyo.ac.jp

Kumiko OGUMA , Associate Professor

1 2 水と感છ症リスクの調査（ジャカルタ）ߑ3 水利用実態と水質の調査（カトマンズ߫外） 作機ࢼ外発光ダイオード水処理装置のࢵ
Survey on flood and health risk in +akarta Survey on water use and water quality in 

suburban Kathmandu
Prototype of water treatment device with UV-LE%s

小ٱ ۽ඒ子

૑·ͪͮ͘Γ 分野ڞ

しͯࢦを໨ݱଓ可能なਫར用の࣮࣋ To "chieve Sustainable 8ater Use

小ઘ・小۽研究室

技術の։発とਫ環境のอશڅڙଓՄ能なਫར用に໾ཱͭਫॲ理・ਫ࣋
tater Treatment and Supply Systems and tater Environment Conservation for Sustainable tater hse

Koi[umi - 0Huma Laboratory
http://www.urbanwater.t.u-tokyo.ac.jp/oguma/Co�Creative Community Planning
 Design
 and Management 

　安全な水の安定的な利用は、݈߁な生活と݈全な社会活動の維࣋
に不可欠です。ઌ進ॾࠃでは、水質に対する要求水४が高くなる一
方で水源環境のԚછは年々複雑化し、従来のড়水処理技術による対
応がࠔ難になっています。人口ݮগ社会の中で水インフラをどう改
変・維࣋していくのかもٸۓ性の高い課題です。一方、発展్上ࠃ
では、水量と水質の両方に問題を๊える地域が多くあります。世界
ではຖ年�0ສ人以上のࡀ�ະຬࣇが下ཀྵ症でࢮ๢しており、そのほ
とんどが్上ࠃで発生し、不Ӵ生なҿみ水が原因とਪ定されていま
す。水へのアクセスに関するࠃ࿈ミレニアム開発目ඪは2010年に達
成されましたが、ࠃや地域間の格ࠩはະだ解消されず、安全な水を
ଓ的に利用する水システムの構築と水環境の保全が課題となって࣋
います。
　このようなഎܠを౿まえ、安全な水を安定的に࣋ଓ可能な形で利
用するための「水のつくりかた：水処理技術」「水のくばりかた：
水供給システム」「水のまもりかた：水環境保全」について研究し
ています。水処理技術では、ࢵ外線を利用した水の消ಟに注目して
います。ࢵ外線消ಟは、様々な微生物種に有効、有֐な副生成物を
生じない、ༀࡎఴ加が不要、ຯやにおいに影響を及ぼさない౳の長
所があり、水道、৯品、ҿ料、医療、製ༀから水࢈養৩まで、水を
必要とする多様なۀ࢈で利用が拡大しています。౰研究室では、ࢵ
外線による微生物の不活化機構や光回෮現象の理解をਂめるととも
に、ࢵ外発光ダイオード（UV-LE%）など様々な光源を用いた水処理
装置設計や使う場のఏҊを行っています。

Safe and stable water use is essential for human health and welfare. 
The main issue for developed countries is on water quality, due to 
the increasing social demand of ͚good͛ water while contaminants 
in water sources are getting more diverse and complicated. How to 
renew and maintain water infrastructures in depopulatingͬshrinking 
society is also an urgent issue in developed world. Meanwhile, 
in developing countries, both quantity and quality of water are 
the issue. Over ϱ00,000 children are dying a year due to diarrhea 
worldwide, which is mostly aƩributable to unsafe drinking water in 
developing countries. The Millennium Development Goals regarding 
water access was met in Ϯ010, but the gap in water accessibility 
among countries and urban-rural areas are still remaining. 

�ased on this background, we work on ͚water treatment ,͛ ͚water 
supply systems͛ and ͚water environment conservation͛ for safe, 
stable and sustainable water use. &or example, we focus hV 
treatment for water disinfection. hV disinfection is effective against 
diverse microorganisms with advantages of no formation of harmful 
by-products, no chemical addition and no changes in taste and odor. 
hV disinfection has been adopted in water treatment plants as well 
as in water-demanding industries including food, beverage, medical, 
pharmaceutical and aquaculture. We adopt both microbiological 
and engineering approach to understand hV inactivation and 
photoreactivation mechanisms as well as to propose hV reactor 
design and applications  of various hV light sources including
hV-LEDs.
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教授

専門分野：高効率太陽光発電ɼ半導体結晶成長・微細加工ɼ
エネルギー変換
Specialized field：High-e⒏ciency photovoltaic, 
Semiconductor crystal growth and device process, 
Energy conversion
E-mail：sugiyama@ee.t.u-tokyo.ac.jp

Masaka[u SUGIYAMA, Professor

1 2 3「太陽光೩料」によるエネルギーシステム エピタキシャル結晶による高効率太陽電池 有機金属気相成長プロセスと反応装置
ʠSolar-fuelʡ energy system High-efficiency epitaxial solar cells Metal-organic vapor-phase epitaxy

ਿࢁ ਖ਼࿨

ΤωϧΪʔγスςϜ 分野

高効率太陽光ൃ電と化学的エωルΪーஷଂ High-efficiency photovoltaic and chemical energy 
storage

ਿࢁ研究室

エレクトロニクスと化学の༥合で構ஙする࠶生Մ能エネルギーシステム
Renewable energy system by interdisciplinary approach between electronics and chemistry

4uHiyama Laboratory
www.ee.t.u-tokyo.ac.jp/Εsugiyama/Energy System

　高র度地域で高効率・低ίストに太陽光エネルギーを化学物質に
஝え、それをエネルギー消費地に輸送して必要なだけ利用するシス
テムが構築できれば、太陽光は化ੴ೩料を代替して社会の基װエネ
ルギー源になります。そのためには、太陽光から高効率に電力を得
て、水の分解やCO2のؐݩなどの電気化学反応により保ଘ性・可ൖ
性に優れた太陽光೩料を得る技術が有๬です。そこで必要な高効率
太陽電池、電気化学反応装置の開発とシステムへの実装が本研究室
のミッションです。
　技術のίアは、半導体ナノ結晶技術にあります。化合物半導体半
導体単結晶からなる量子構造を集光型太陽電池に実装することで、
従来のパネル型太陽電池の2ഒ以上の効率で発電が可能です。私た
ちの研究室では、このようなナノ結晶の成長から太陽電池のシステ
ムධՁまでを一؏して行っています。また、半導体結晶は電気化学
反応の活性サイトとしても重要です。水の電気分解を高効率化する
ためには২物の光合成に学ぶことが有効ですが、その反応サイトは
金属酸化物ʵ半導体ʵです。この࢓組みを人工的な結晶に取りࠐむ
ことで、২物の効率をはるかに͙྇太陽光೩料製造を目指していま
す。そのݤは、半導体と༹液の界面にあります。半導体物理と電気
化学の両面から界面の現象にഭり、反応を制御する指針֫得に౒め
ています。
　さらに、֤エレメントが最高効率点で動作できる回路の構築や、
システム全体の特性からバックキャストしたエレメントの課題ந出
など౷合的な取り組みも進めています。

Solar energy can take a maũority of energy supply in our society if 
we can realize an energy system in which solar energy is stored in 
chemical substances in the regions with high irradiance and they 
are transported to the region of large energy demand. &or such 
a system, it is promising to combine high efficiency photovoltaic 
(PV) power generation and electrochemical reactions to produce 
solar fuel, which is capable of long-term storage and transport. Our 
obũective is to develop high efficiency PV cells and electrochemical 
reactors which are included in the system to produce “solar fuel.”  

The core competence is semiconductor nano-crystals. PV can be 
twice as efficient as conventional technology by implementing the 
epitaxial nanostructures of compound semiconductor crystals into 
the modules with sunlight concentration. Our laboratory develops all 
the relevant technologies from the growth of nano-crystals to system 
evaluation. Semiconductor crystals are also important as the active 
sites of electrochemical reactions. Learning from photosynthesis 
in natural leaves is important in order to boost an efficiency of 
electrochemical water splitting and the active sites in leaves are 
composed of metal oxides, a kind of semiconductor. We aim at high-
efficiency production of “solar fuel” by implementing an essential 
mechanism of natural photosynthesis into artificial crystals. The 
key exists at the interface between a semiconductor and a solution. 
Trials are continued to obtain a guiding principle for controlling 
electrochemical reactions through an interdisciplinary approach 
between semiconductor physics and electrochemistry. 

&urthermore, system integration is our important target including the 
construction of circuit systems to manage the efficiency-maximum 
operation point of each element and the backcasting approach to 
extract the key issues of elements from the performance of an entire 
system.
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特任教授

専門分野：太陽光発電、超高効率太陽電池、
変調分光計測
Specialized field：Solar power 
generation, Ultra-high e⒏ciency solar 
cells, Modulation spectroscopy
E-mail：ukubo@mail.ecc.u-tokyo.ac.jp

Takaya KUBO, Project Professor

1 2 3太陽電池パネル実ূݧࢼ 分光タンデム型太陽電池 分子構造シミュレーション
Field tests of solar panels Spectrum splitting type tandem solar cells Computational simulation of molecular structure

哉و อٱ
特任准教授

専門分野：表面界面化学、光電変換デバイス
Specialized field：Surface � interface 
chemistry, Optoelectronic devices
E-mail：mmaitani@dsc.rcast.u-tokyo.ac.jp

Masato MAITANI, Project Associate Professor
ถ୩ ਅ人

特任講師
Takeru BESSHO, Project Lecturer
ผॴ ོؽ

特任助教
Takumi KINOSHITA
Project Research Associate

໦下 ୎າ

特任助教
Ryota JONO 
Project Research Associate

৓野 亮ଠ

助教
Jotaro NAKA;AKI 
Research Associate

中࡚ ৓ଠ࿠

ෟଐ ࢈学࿈ܞ৽ΤωϧΪʔࢪڀݚઃ

ଟ༷なڥ؀でൃ電する高効率太陽電池の։ൃ 3esearch and development of high-efficiency 
solar cells working under various light conditions

௿୸ૉ社会実現に向けͨੈ࣍代光ి変׵デバイスの研究։発
Research and development of next-generation photovoltaic devices for a low-carbon society

http://www.dsc.rcast.u-tokyo.ac.jp"cademic�Industrial +oint -aCoratory for 3eneXaCle Energy

生可能エネルギーの代表格の一つである太陽光エネルギーの有࠶　
効利用は、エネルギーや環境問題を考える時に、重要な໾ׂを担っ
ています。とりわけ、太陽光エネルギーを௚઀電気に変換すること
のできる太陽電池の高性能化や高機能化が求められています。
　われわれは、太陽光による低ίスト発電の実現に向けて、有機合
成技術を駆使した光電変換材料の探索研究や、༹液プロセスで構築
する太陽電池の研究開発を行っています。また、෯広い太陽光スペ
クトルを効率ྑく光電変換させるための太陽電池構造の研究や、化
合物半導体量子ドットを用いた超高効率太陽電池の基礎研究を行っ
ています。さらに、スーパーίンピューターによる計算科学を活用
した太陽電池材料の物性研究や光電変換素աఔの研究にも取り組ん
でいます。
　ன光以外にも様々な光エネルギー源があり、私たちの身の回りに
ොଘする光エネルギー利用は、エネルギーハーベストの一つとし
て、重要性が高まっています。われわれは、低র度環境においても
高効率発電が可能な࣍世代太陽電池を組みࠐむことで、様々な光環
境で動作するエネルギーハーベストデバイスの研究開発も実施して
います。
　研究成Ռの社会実装を進めるためには、ۀ࢈界とアカデミアとが
一体となって取り組むことが大੾です。そこで、本研究施設では、
様々なۀ࢈界の方々とも࿈ܞをさせて௖きながら、研究開発を実施
しています。

Solar energy is one of the most useful renewable energy sources. 
Therefore efficient utilization of solar energy plays an important 
role in finding solutions for global energy and environmental issues. 
hnder these circumstances, there have been growing requirements 
for development of high-efficiency and highly functional solar cells 
to generate electricity in a cost-effective way.

Toward the realization of low-cost solar cells, our research and 
development are directed at several topics ranging from efficient 
photovoltaic material exploration to device construction. The topics 
include the syntheses of new materials to increase light harvesting 
and carrier transport efficiency, and the development of solar cells 
by using solution-based technology. Eew solar cell structures of 
tandem type and spectral splitting type, and so on, are developed to 
utilize the solar spectrum as fully as possible. &undamental studies 
on ultra-high efficiency solar cells with nanostructured materials 
such as colloidal quantum dots are carried out. The understanding 
of photovoltaic processes and solar cell materials properties is 
deepened by employing computational chemistry with the aid of 
supercomputers.

htilization of light energy sources available in our daily life has been 
becoming increasingly important from the viewpoints of energy 
harvesting . Zesearch on self-driven energy harvesting devices is 
performed by focusing on organic solar cells, which yield relatively 
high power conversion efficiency even in a dimmer light condition.

Collaboration between industry and academia is necessary to 
facilitate the practical applications of our research results.
Establishing a good partnership between industry and academia is 
one of the important aspects of our research activities.
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特任准教授

専門分野：࠶生可能エネルギー学、෩力発電、波力発電、
ྲྀ体工学
Specialized field：3enewable energy, Wind energy,
Wave energy, Fluid engineering
E-mail：iida@eco.rcast.u-tokyo.ac.jp

Makoto IIDA, Project Associate Professor

1 2 3෩力発電機周りの大ن໛数値シミュレーション 自વ共生型ブローϗール波力発電システム ෩力発電スマートメンテナンス技術研究開発
Computational fl ow simulation around 
the wind turbine

Natural symbiotic blow-hole wave power generation 
system

Wind power SMA3T MAINTENANCE technology 
research and development

൧田 ੣

ෟଐ ࢈学࿈ܞ৽ΤωϧΪʔࢪڀݚઃ

ੜ可能エωルΪーγスςϜ։ൃ࠶ଓ可能な࣋ Sustainable renewable energy systems 
development

ֵ新的࠶生Մ能エネルギーシステムの研究
ࣗવとの共生を໨ࢦし、ࣗવ͔Β学ͼ、෩、೾と向き合͏
The research of innovative renewable energy system
tith the aim of coexistence with nature, learn from nature, to convert energy from the wind and the wave

http://www.eco.rcast.u-tokyo.ac.jp"cademic�Industrial +oint -aCoratory for 3eneXaCle Energy

ଓ࣋生可能エネルギーシステムは、自વの環境下で運転される࠶　
可能なエネルギーシステムです。資源のগない我がࠃの将来のエネル
ギーシステムを考える上で、॥環するエネルギーである自વのエネル
ギーを利用した࠶生可能エネルギーシステムを開発し、定着化させて
いくことは非常に重要なテーマです。しかしながら、自વ環境での最
దなエネルギーシステム開発には課題が多く、自વの環境で運転する
ということは、自વの複雑性、不確実性、そして多様性を理解し、い
かに設計、運用に反өさせていくかが重要となります。
　特に෩力発電や波力発電のエネルギー源となる自વの෩や波は、
低気ѹや୆෩などの大気の状態や地形性状による影響を受けます。
この影響は複雑なスペクトルを࣋つྲྀれ現象を生み出し、それに起
因するނোトラブルなどの課題がଘࡏします。また、෩力発電にお
いては近年導入が進む中、૽Ի問題やௗিಥ問題などの社会受容性
の課題がੵࢁしています。౰研究室では、大ن໛数値シミュレー
ション技術による物理現象解明と共に、֤種課題を解ܾし、実用的
な෩力発電、波力発電システムなど࠶生可能エネルギーを目指し、
以下のような研究開発を行っています。
（1）数値ྲྀ体力学による最ద෩力発電システム開発
（2）非઀触レーザー෩計測による෩車制御技術開発
（3）環境共生型෩力発電システム技術研究開発
（�）෩力発電スマートメンテナンス技術研究開発
（�）小形෩車技術研究開発
（�）自વ共生型ブローϗール波力発電システム開発

Zenewable energy system is a sustainable energy system, which is 
operated under the natural environment. In considering the future 
of the energy system of our country, it is important to develop 
a renewable energy system that uses the natural energy that 
circulates. However, there are many issue to optimal energy system 
development in the natural environment, it is important to operation 
in the natural environment, to understand the nature of complexity, 
the uncertainty and diversity, and to reŇect to the design of systems.

Especially, natural wind that is a source of energy of wind power 
system is affected by the atmosphere of the state and terrain 
properties such as low pressure and typhoons. This inŇuence 
produces a Ňow phenomenon with a complex spectrum and causes 
some issues such as a failure trouble to the renewable energy 
systems. In addition, an introduced in recent years in wind power 
generation system, the social acceptance issues such as noise 
problems and bird strike issues have abound. In our laboratory, along 
with the physical phenomenon elucidated by large-scale numerical 
simulation technology as computational Ňuid dynamics (C&D), to 
solve a variety of problems, practical wind power generation system, 
with the aim of optimization of wave power generation system, and 
we are conducting research and development, such as the following.
（1） The optimum wind power generation system development
　　   by using computational Ňuid dynamics
（2） The wind turbine control technology developed by a 
　　   non-contact laser wind measurement
（3） The social-acceptable wind power generation system
　　   technology research and development
（4 ） Wind power SMAZT MAIETEEAECE technology research
　　   and development
（ϱ） Small wind turbine technology development
（6 ） Eatural symbiotic blow-hole wave power generation system
　　   development
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http://www.brain.rcast.u-tokyo.ac.jp

教授

Ryohei KAN;AKI, Professor

1 ༤カイίΨ（Bombyx mori ）
Adult male silkmoth (Bombyx mori )

3 細胞利用型೏いセンサチップの೏い応౴
3esponse of a cell-based odorant sensor chip

2 分析と౷合によるࠛ஬೴の࠶構築
3econstruction of the insect brain

ਆ࡚ 亮ฏ
専門分野： Ҩ伝子工学、೴ਆ経生理、
೴࠶構築、生体ー機械融合
Specialized field：Genetic engineering, 
Neurophysiology, Brain reconstruction, 
Biomechanical fusion
E-mail：kanzaki@rcast.u-tokyo.ac.jp

特任講師
Takeshi SAKURAI 
Project Lecturer

ᓎ井 ݈志

特任講師
Noriyasu ANDO 
Project Lecturer

安藤 ن泰

助教
HiEefumi MITSUNO 
Research Associate

光野 ल文

特任講師 特任助教
Shigehiro NAMIKI 
Project Lecturer

SteQhan Shuichi HAUPT
Project Research Associate

ฒ໦ ॏ޺ ϋ΢ϓト ステフΝン प一 

ੜ໋஌能γスςϜ 分野

ࠛ஬から৽しいՊ学とٕज़を୓͘ EYploring advanced science and technology 
from insect neuroscience

ਆ࡚・高ڮ研究室

生物͕ਐ化にΑり֫ಘし֮ͨײ・೴・行動の機能を ࠶現し、理解し、׆用する
hnderstanding and utilization of brain functions via the reconstruction of neural circuits in the insect brain

Kan[aki - Takahashi Laboratory
Intelligent CooQerative Systems

　生物が֫得した೴の機能や機構の解明は、生物学のみならず工学
分野においても大きなインパクトをもたらします。私たちはࠛ஬の
೴をモデルとして、構成要素であるਆ経細胞を調べ上げて೴を࠶構
築することで、そのしくみを明らかにします。さらにҨ伝子工学技
術により、ࠛ஬の優れたᄿ֮を活用した೏いセンサの開発を進めて
います。ࠛ஬科学により新しい科学と技術の世界の開୓を目指して
います。
　私たちは、༤カイίΨのᄿ֮受容ʕ೏い源探索行動を担う໿
10,000個のਆ経細胞からなる೴内のਆ経回路を対象としています。
細胞内計測やਆ経活動のイメージング౳の生物実ݧによって得られ
た஌見をデータベースに౷合し、個々のਆ経細胞の形状・機能をモ
デル化したޙに、ඪ४೴地ਤにあてはめ、大ن໛なਆ経回路モデル
を構築します。このモデルの挙動をスーパーίンピュータ「ژ」で
シミュレーションし、ࠛ஬೴の活動をリアルタイムで࠶現すること
を目指します。
　また、Ҩ伝子工学技術は、೴の解析を加速させるうえで重要な技
術です。私たちは、Ҩ伝子組換えやήノムฤ集による೴内の特定の
ਆ経回路の可ࢹ化、ਆ経活動の計測や制御技術を用いて、೏いの受
容からద応的な行動の発現にいたる分子、ਆ経機構の解明を進めて
います。さらに、培養細胞やࠛ஬自体(カイίΨ)で様々なᄿ֮受容
体の機能を࠶構築することに成ޭしています。これらの技術を応用
し、೏いをܬ光パターンとして識ผ可能な「細胞利用型センサチッ
プ」や所๬の೏い源を探索可能な「センサࠛ஬」の開発を進めてい
ます。

Animals have evolved sophisticated brain systems in the history 
of life. hnderstanding of the brain mechanisms will be a great 
breakthrough in both biology and engineering fields. We aim to 
understand the insect brain as a model via the reconstruction of 
neural circuits from single neurons. &urthermore, we have been 
developing novel olfactory sensors using insect olfactory receptors 
employing genetic engineering. We believe that the advance in 
insect neuroscience will open the way for the further understanding 
of the brain and new technologies.

Our target is a 10,000-celled neural circuit in the brain of a male 
silkmoth. The circuit is responsible for olfactory input, processing and 
odor-tracking behavior. We have been investigating morphological 
and functional properties of single neurons by electrophysiological 
techniques, and integrating these data into a database. We 
simultaneously have been modeling the structure and function 
of each neuron and mapping into a three-dimensional coordinate 
in a reference brain model. &urthermore, we are reconstructing 
connections between neurons and developing a large-scaled neural 
network model. We employ the < supercomputer for the simulation 
of the model, which can replay the real-time activities of the insect 
brain.

Genetic tools are necessary for promoting our understanding of 
neural circuits in the brain. We are examining molecular and neural 
mechanisms that underlie the generation of adaptive behavior using 
silkmoths by employing transgenic and genome editing techniques, 
which allow us to visualize and monitor the activities of a specific 
subset of neurons, and to manipulate neuronal activity in intact 
animals. &urthermore, we have succeeded in reconstructing the 
functions of several insect-derived odorant receptors in cultured 
insect cells and olfactory receptor neurons of silkmoths through 
genetic engineering. Insects have highly sophisticated olfactory 
system that detects odorant molecules in the air with high sensitivity 
and translate odor information into adaptive odor-tracking 
behaviors. �y applying these technologies, we aim to develop a 
“cell-based sensor chip” for detecting various odors as a Ňuorescent 
paƩern of transgenic sensor cells, and a “sensor moth” for finding 
the source of a specified odor on demand.
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www.brain.rcast.u-tokyo.ac.jp/Εtakahashi/

講師

Hiroka[u TAKAHASHI, Lecturer

1 研究対象はマルチスέールな೴活動
Multiple-scale neuronal activity under study

高޺ ڮ知
専門分野：ਆ経工学、ਆ経生理学、マイクロマシニング
Specialized field：Neural engineering,
Neurophysiology, Micromachining
E-mail：takahashi@i.u-tokyo.ac.jp

特任助教
Tomoyo SHIRAMATSU-ISOGUCHI  
Project Research Associate

白松ʢү口ʣ知ੈ

ੜ໋஌能γスςϜ 分野

஌能の૑ൃݪཧを୳る

஌֮をੜΈ出すݪཧを୳る

Emergent computing from neural circuits

/eural mechanism of conscious perception

ਆ࡚・高ڮ研究室

知能΍ҙ͕ࣝ創発する೴の࢓૊みを解明する
Neural computation underlying emergence of intelligence and consciousness

Kan[aki - Takahashi Laboratory
Intelligent CooQerative Systems

　೴から஌能が૑発するメカニズムを探るために、シャーレ上にਆ
経回路を培養し、そのダイナミクスを調べています。シャーレ上に
ਆ経細胞を೻種すると、自発的にਆ経活動が࢝まり、自ݾ組織的に
ਆ経回路が形成されます。この培養ਆ経回路は、成長ともに様々な
活動パターンを૑出するようになります。また、外部からの刺激に
対してもॊೈに変化します。この様子を高ີ度電極アレイでৄ細に
観࡯し、ਆ経細胞集団の回路形成と可઼性から、೴の情報処理メカ
ニズムを考࡯します。さらに、そのようなਆ経活動を利用するリザ
バー計算を実装することで、೴のような計算機能を実現できる૑発
ίンピュータの開発を目指しています。

　೴の஌֮情報処理は、どのようにロϘットのセンシングと異なる
のでしΐうかʁ　どうして、われわれは஌֮を意識できるのでしΐ
うかʁ　ਆ経細胞は、トランジスタのようにը一的な情報処理をし
ているわけではなく、非常に豊かな個性を有することがわかってき
ました。このような計算素子の多様性を生かした情報処理こそ、೴
特有の設計思想であり、人工的な計算機との本質的な相ҧであると
考えています。その原理を明らかにするために、細胞集団の位相同
期から機能ネットワークをਪ定し、そのダイナミクスを解析してい
ます。大量の೴活動データを取得し、情報理論や機械学शを駆使し
て、஌֮、質感、情動、ᅂ޷など、ओ観的な情報が、どのようにਆ
経活動パターンに表現されているかを調べています。

How does intelligence emerge from a neuronal network in the 
brain͍ To address this fundamental question, dissociate neuronal 
culture may inspire us. In the dissociate culture, neurons seeded 
onto a petri dish form a network in a self-organizing manner. In 
addition, this neural network Ňexibly alters the activities depending 
on external stimuli and developmental age. Such spatio-temporal 
activity paƩern must be helpful to reveal the design principle of 
these networks. Inspired by recent theoretical advances in the field 
of reservoir computing, we also aƩempt to use the neuronal culture 
as a reservoir. A robot embodied by reservoir computing sometimes
exhibits complex, living-organism-like behaviors.

How does the brain differ from computers when representing 
external world͍ How does our conscious perception emerge in the 
brain, but not in computers͍ hnlike transistors in computers, each 
neuron exhibits heterogeneous characteristics. Eow, the largest 
missing link is how such heterogeneous information is integrated. 
To address this question, we gather Ηbig dataΗ from the cortex in 
animals with various microelectrode arrays, and analyze them using 
information theory and machine learning techniques. We also 
employ behavior experiments to reveal how subũective information 
such as ongoing conscious perception, preference, emotion, saliency, 
valence, etc., are encoded in the neural activity paƩerns of animals. 
Owing to cutting-edge, high-density mapping of neural activities, 
we are able to characterize precise, local synchrony paƩerns in the 
sensory cortex, and are able to investigate the thalamo-cortical 
interaction in terms of information transfer. Such ΖstateΖ of the 
brain emerging from interaction between top-down and boƩom-up 
activities are more informative than we thought, offering a future 
direction in a research field of sensory computation.
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http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/tknishi/

教授

Katsuhiro NISHINARI, Professor

1 ौ଺吸収実ݧ（+AFとの共同実ݧ）
+ab absorbing experiment (in collaboration with +AF)

3 工場でのݿࡏのौ଺の様子
+am of stocks in a factory

2 雑౿の中をา行する人の実ݧ
Pedestrian experiment (pedestrians walk 
through a congested area)

੢成 ׆༟

専門分野： 数理物理学、ौ଺学
Specialized field：Mathematical physics, +amology

E-mail：tknishi@mail.ecc.u-tokyo.ac.jp

准教授
Daichi YANAGISAWA 
Associate Qrofessor

༄ᖒ େ஍

助教
Jun SATO 
Research Associate

佐藤 純

਺理૑ൃγスςϜ 分野

༷ʑなौ଺のղফを໨ࢦすौ଺学 +amology� solution for various Kams in the world

੢成研究室

ौ଺学
Jamology

Nishinari Laboratory
Mathematical Physics of Emergent Systems

　車のौ଺による経ࡁଛࣦは年間で໿12兆ԁにも上りますが、ौ଺
するのは車だけではありません。電車の஗れ、通ۈラッシュ時の人
のࠞ雑、૭口での長い行ྻなど、我々を取りרく環境はौ଺やࠞ雑
でຬちҲれています。さらにはインターネット通信、アリの行ྻ、
人の体の中の݂液やタンパク質のྲྀれ、工場や物ྲྀなどにも広い意
ຯでのौ଺が発生します。こうした様々なྲྀれのौ଺とその解消方
法について、౰研究室では「ौ଺学」という数理科学的アプローチ
を用いた方法により研究を進めています。具体的には、ྲྀ体力学や
確率աఔなどを用いてྲྀれをモデル化し、ौ଺を相転移としてଊえ
てそのメカニズムを解析すると同時にその解消法をఏҊします。さ
らに、実ݧにより解消法のূݕも行います。
　ྫえば車の場合、車間を٧めて૸行している車のઌ಄がちΐっと
した上りࡔでݮ速すると、ブレーキの࿈࠯によって大ौ଺が発生し
ます。とこΖが、1kmఔ度のでき࢝めのौ଺であれば、その場所
にゆっくりと近づくことでौ଺の成長を஗らせ、うまくいけば解消
も可能であることが分かっています。これは工場の生࢈ラインでの
ौ଺解消にも応用できる方法です。また、人のݐ物からのආ難のࡍ
に皆が一੪にಀげようとすると、٧めա͗て身動きが取れなくなっ
てしまいます。このとき、ద੾な位置にద੾なো֐物を置くと、か
えってྲྀれがよくなる場合があることも分かっています。
　ौ଺学では、上記のような「ٸがば回れ」的なࢹ点によって૑発
的なौ଺解消を目指しています。近年はビッグデータの活用も࢝め
ていて、研究成Ռをより実用的な形にして社会にؐݩできるよう、
日々研究に励んでいます。

Economic losses caused by traffic ũam is no less than 1Ϯ trillion yen 
per year͖ however, not only vehicles cause ũam. Our daily life is 
satisfied with full of ũams such as delay of trains, congestion in 
commuting rush hours, and long queues at service windows. 
&urthermore, ũams in a broad definition are observed in the Internet, 
queue of ants, Ňow of blood and protein in our body, factories, and 
logistics. We study these ũams and their solution by “Jamology”, 
which is a mathematical scientific approach to ũams. We model the 
systems by applying mathematics and physics such as stochastic 
process and Ňuid dynamics and understand the mechanism of ũams 
by analyzing them as phase transitions. We also suggest solutions for 
ũams and validate their effectiveness by real experiments.

&or example, terrible traffic ũam occurs by a liƩle deceleration at a 
gentle ascent if vehicles are driving with small headway distances. 
However, if we approach to the ũam slowly, we can delay the growth 
of ũams. As a result, there is a possibility that small ũam about 1km 
is completely solved. This solution can be also applied to ũams in 
production lines in factories. �esides, when many people try to 
evacuate from the building at the same time, the exits oŌen get 
clogged. It is investigated that setting a suitable obstacle at an 
appropriate position prevents the clogging and improve the Ňow of 
people.

Jamology tries to emergently solve ũams from the view point of “more 
haste, less speed” as in the examples above. We have also started 
big data analysis and persevered in studying in order to contribute 
our society by our applicative research outcome.
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高機能レーβ・光デバイスにΑり新しい光௨信・計ଌを੾り୓く
Cuƫng the edges of new photonic communications and measurements by sophisticated lasers and photonic devices

情報デバイス 分野 下・ηット研究室ࢁ
:amashita - 4et Laboratory

http://www.cntp.t.u-tokyo.ac.jpInformation Devices

教授 准教授

専門分野： 専門分野：ファイバフォトニクス レーザフォトニクス

Specialized field： Specialized field：Fiber photonics Laser photonics

E-mail： E-mail：syama@ee.t.u-tokyo.ac.jp set@cntp.t.u-tokyo.ac.jp

Shinji YAMASHITA, Professor S[e Yun SET, Associate Professor

1 CNTによる世界最小のフェムトඵファイバレーザ
World-Smallest CNT-based Femtosecond Fiber Laser

2 波長૟ҾOCTシステムと高速取得ը૾
Swept-Source OCT system and High-speed Acquisition Images

3 レーザレーダーシステムとݩ࣍̏
取得ը૾
3% Laser 3adar system and
Acquisition Image

࢘下 ਅࢁ ηット ジ イϤン

φϊカーϘンにΑる৽しいレーβɾ光デバイス

高଎に৭を変化できるレーβのܭଌɾҩ用Ԡ用

/ew -asers and %evices using /anocarbon

Fast Color-swept -asers for Sensing
and Medical "pplications

Eanocarbons, such as Carbon nanotubes (CET) and graphene, have 
very useful, not only mechanical and electrical, but also photonic 
properties. We are pursuing researches on new type of lasers and 
devices using these nanocarbon materials, and applications to optical 
communications and sensings. Especially, we pay much aƩention on 
the fast saturable absorption property of such nanocarbon materials, 
and realized a very short pulse fiber lasers that emit lights at the 
duration as short as 1ʙ0.1ps. We are also working on nanocarbon-
based highly functional devices, such as optical modulators or 
wavelength converters. We are applying these lasers and devices to 
the optical sensings and communications.

We are working on the fiber lasers using Zare-earth (such as Er 
or Tm) doped fibers or semiconductors for telecom and sensing 
applications. We currently emphasizes on the fast and wide 
wavelength swept fiber lasers that can sweep its color (wavelength) 
in wide sweep range (х100nm) at very fast sweep speed (Zepetition 
rate х a few 100kHz). We are also trying to apply the lasers to the 
optical coherence tomography systems (OCT). We are also applying 
the same technique to realize laser radar (Lidar) for automobiles. 
At the same time, we study on fiber lasers at mid-IZ wavelength 
regions (Ϯʙϱʅm) that have been difficult using optical fibers, and 
application to new sensings.

　カーϘンナノチューブ（CNT）やグラフェンというナノカーϘン
材料はとても有用な機械的・電気的・光学的特性を࣋っています。
我々はこれらのナノカーϘン材料を用いた新しいレーザ・光デバイ
スとその光通信・計測応用の研究を進めています。特にナノカーϘ
ンは高速な可๞࿨吸収という特性を࣋つことに注目し、これを利用
した受動モード同期という技術によりわずか1ʙ0.1psの間だけ光る
୹パルス光ファイバレーザを実現しました。同時に、ナノカーϘン
のもつ電気的・光学的特性を利用した高機能光デバイス、ྫえば光
変調器や波長変換素子などの研究も行っています。これらのレーザ
光源や光デバイスを光計測や光通信に応用する研究もฏ行して進め
ています。

　エルビウム（Er）やπリウム（Tm）などのر౔類をఴ加した光
ファイバや半導体素子による光ファイバレーザの光通信・光計測応
用を進めています。特に最近力を入れているのは、非常に広い波長
ൣғ（100nm以上）で৭を高速（܁りฦし周波数数ඦkHz）でス
キャンすることができる超高速／広ଳ域波長可変光ファイバレーザ
です。このレーザを光断૚ը૾਍断（OCT）へ応用する研究を進
めています。同時に、同じ技術を自動車などに向けたレーザレーダ
（Lidar）に応用する取り組みも࢝めています。また、これまで光
ファイバでは実現が難しかった中赤外波長（2ʙ�μm）光ファイバ
レーザの実現と光計測応用を進めています。
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http://www.photon.rcast.u-tokyo.ac.jp

教授

Satoru TAKAHASHI, Professor

1 半導体パターンの回ંݶ界超ӽݕ査
Super-resolution inspection of semiconductor patterns

3 エバネッセント光で造形したۜҍマーク
A gingko tree leaf, the University of
Tokyo�s symbol, created using
evanescent light

2 自཯的欠ؕ探索プローブによるナノ欠ؕの一ׅݕ出
Simultaneous inspection of nano defects by
autonomous defects detection probe

高ڮ ఩
専門分野： 光応用ナノ計測、光応用ナノ加工、
セルインマイクロファクトリ
Specialized field：Laser-assisted nano-measurement,
Laser-assisted nano-processing and structuring,
Cell-in-micro-factory
E-mail：takahashi@nanolab.t.u-tokyo.ac.jp

助教
Masaki MICHIHATA 
Research Associate

ಓാ ਖ਼ذ

ޫ੡଄Պ学 分野 高ڮ研究室

φノ製造ੈքの実現を໨ࢦしてʠ光ʡのՄ能性を௥ٻする
hltimate optical approach for nano manufacturing world

Takahashi Laboratory
Photon Cased "dvanced Manufacturing Science

世代の超精ີものづくりを実現するため、我々生命体の根源を࣍　
なすʠ光ʡエネルギを媒体とした新しいマイクロ／ナノ加工・計
測・生࢈技術に関する研究をਪ進しています。すなわち、従来から
製造現場において広く用いられてきた、高い遠ִ制御性を特௃とす
る自༝空間伝ൖ光エネルギに加え、ओに基礎科学分野において用い
られてきた、高い空間的局ࡏ性を特௃とするエバネッセント光や近
઀場光といった局ࡏ光エネルギもؚめて、࣍世代のઌ進的生࢈技術
を支ԉする光エネルギの可能性を௥求しています。具体的には、
レーザー応用ナノインプロセス計測、レーザー応用ナノ加工に代表
されるઌ進製造を実現するための要素技術開発とともに、新しいマ
イクロデバイス生࢈システム֓念となるセルインマイクロファクト
リをఏএし、その確立を目指しています。それͧれの研究・技術開
発においては、（a）新֓念のఏҊから、（b）理論・実ݧ両面からの特
性解析、（c）実用化を見据えた実ݧ的ূݕまでをカバーしています。
ओな研究テーマは以下の通りです。
（1）エバネッセント局ࡏフォトンを用いたナノ光造形の開発
（2）半導体製造におけるナノ欠ؕの高分解能・高感度・光学的計 
　　  測法の開発
（3）光触媒ナノཻ子を用いたݩ࣍ࡾマイクロ構造レーザー௚ඳ法の
　　  開発
（�）局ࡏ光エネルギの動的制御を用いたセルインマイクロファクト
　　  リに関する研究
（�）Whispering Gallery Mode共振を用いた微小球計測法の開発

We conduct research on advanced microͬnano production 
technology, which can be applied to the next-generation ultra-
precision manufacturing by focusing on photon energy, which
is the ultimate energy believed to be the root of our life. Especially 
we are developing photon based cutting-edge techniques for microͬ
nano manufacturing science, such as laser-assisted nano-in-process 
measurement, laser-assisted nano-processing and structuring, and a 
novel concept about a future micro production system, cell-in-micro-
factory, with which we can product innovative microͬnano functional
devices supporting our future life. In order to realize our target, 
not only conventional light energy propagating in free-space but 
also localized light energy emerging at near-field region of bulk 
material is applied to our research from both a practical viewpoint 
as manufacturing techniques and a scientific viewpoint based on 
basic physics. Our research involves (a) proposal of new concept not 
only about elemental technology but also about a whole production 
system, (b) theoretical and experimental analyses unraveling 
its characteristics, and (c) experimental verification for practical 
realization. Some of our ongoing proũects are as follows:
（1） Eano-stereolithography using evanescent light energy.
（Ϯ） In-process super-resolution high-sensitive optical 　　　
　　   measurement for nano-defects in semiconductor industry.
（3） Laser direct fabrication of three-dimensional microstructures
　　   using photocatalyst nanoparticles.
（4 ） Study on cell-in-micro-factory based on active control of 
　　   localized photon energy as a future micro production system.
（5 ） Micro sphere measurement based on whispering gallery 　　
　　   mode resonance.
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生体計ଌ技術とྗ学ܥ理論の༥合にΑるෳࡶ生命現৅の解明
Research on bio-complexity
by developing biomedical measurement technique and mathematics on dynamical systems

ޫ੡଄Պ学 分野 小୩研究室
Kotani Laboratory

http://neuron.t.u-tokyo.ac.jpPhoton Cased "dvanced Manufacturing Science

准教授

専門分野： 非線形動力学、౷計力学、生体計測、
ώューマンインタフェース
Specialized field：Nonlinear dynamics, Statistical 
physics, Biomedical measurements, Human interface
E-mail：kotani@neuron.t.u-tokyo.ac.jp

Kiyoshi KOTANI, Associate Professor

1 光を用いた高精度な೴機能ධՁ手法のఏҊ
%evelopment of brain function evaluation
using near-infrared lasers

2 拡ு現実感を用いた೴-機械インタフェース 数理モデルと数理解析による生命現象の理解
Novel brain-machine interfaces based on
augmented reality

Mathematical and theoretical biology
3

小୩ ܿ

ώトをଌるɺ஌るɺࢧԉする %evelopment of bio-medical signal processing
for human support systems
Zecent advances in experimental and analytical techniques have 
revealed that biological systems are precisely organized to do various 
functions beƩer than we had imagined. We have been developing 
theories for dynamical systems and methods of measurement in 
order to elucidate the underlying mechanisms of complex biological 
phenomena. We also apply the basic biological findings to a wide 
range of fields, including diagnosis, rehabilitation, and human 
interfaces. Specifically, we have conducted studies on:
(a) Developing theoretical methods for nonlinear and time-delayed
stochastic systems on complex networks, (b) hnderstanding the 
functions of working memory and recognition using multi-scale brain 
models and noninvasive brain measurements, and (c) High-speed 
brain-machine interfaces using virtual reality.
The main topics for our research group are as follows:
　・Mathematical theory for dynamical systems in biology
　・Dynamics of gene-regulatory networks with time-delayed 　　
       interactions
　・Elucidating information processing in the brain using multi-scale
       brain models and noninvasive brain measurements
　・A signal processing method for precisely evaluating blood Ňow 
　　in the brain
　・Zobotic ultrasound examinations to prevent lifestyle related 
　　diseases
　・A support system for manufacturing workers using noninvasive
　　evaluation of the autonomic nervous system
　・Eovel brain-machine interfaces based on augmented reality

　近年の生物に関する計測・解析技術の進าに൐い、生物は私たち
の想૾をはるかに超える精޼さ、精ີさで様々な機能を実現してい
ることが明らかになりつつあります。私たちは生体計測技術と数理
解析理論（非線形動力学・౷計物理学など）を融合し、複雑な生命
現象の動作原理を明らかにすることを目指しています。また、得
られた生命現象に関する஌見を਍断技術・リハビリテーション・
ώューマンインタフェースなどに応用する研究を行っています。具
体的には、生命現象に普遍的にみられる非線形性・時間஗れ・ゆら
͗・複雑ネットワークを解析的にѻうための理論研究、೴ਆ経系数
理モデルと೴活動計測実ݧによる記Ա・ೝ஌機能の解明、バーチャ
ルリアリティを活用して೴活動から使用者の意ਤを高速にಡみ取る
システムの開発などを行っております。これらをؚめ、ओな研究
テーマには以下のものがあります。
　・生命現象の動作原理を理解するための力学系理論の構築
　・Ҩ伝子制御システムにおける時間஗れ相互作用の解析
　・೴ਆ経系数理モデルと೴活動計測による
　　೴内情報処理機構の解明
　・近赤外光トポグラフィを用いた೴݂ྲྀධՁ法の最ద化
　・生活श׳病予๷に向けたࡏ୐用小型超Ի波ݕ査ロϘットの開発
　・自཯ਆ経による॥環器調અ機構の解明と製造現場支ԉ応用
　・拡ு現実感技術を用いた新しいBrain-Machine・Interfaceの開発
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஌能工学 分野

ଟݩ࣍の஍؍ٿଌデーλ͔Β情報を֫ಘする
Acquire information from multi-dimensional earth observation data

"rtipcial Intelligence

教授

専門分野：地球観測、Ӊ஦利用工学
Specialized field：Earth observation, 
Space utilization
E-mail：aiwasaki@sal.rcast.u-tokyo.ac.jp

Akira IWASAKI, Professor

エベレストのௗᛌਤ(ASTE3データはMITI/NASAによる) ハイパースペクトルとマルチスペクトルセンサの融合
Three-dimensional view of Mt.Everest (ASTE3 data by courtesy of MITI/NASA) %ata fusion of hyper-and multi-spectral sensor

ߊ ࡚ؠ

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/sal/aiwasaki/

1 2

ʢ�ʣزԿ学৘ใの্޲

ʢ�ʣスペクトル৘ใの্޲

ʢ�ʣ"ccurate geometric information

ʢ�ʣ"ccurate spectral information

研究室࡚ؠ
IXasaki Laboratory

　஌能工学の研究目的は、֫得したさま͟まなデータから໾に立つ 
情報を取り出し、さらには人間や社会にとって有ӹな஌識を૑出す 
ることにあります。地球観測センサやӉ஦機のモデリングを精ີに 
ਪ定することで、地球観測Ӵ੕の処理ιフトウェアや今ޙଧち上げ 
られるӴ੕センサのハードウェアをඈ༂的に進าさせる研究を行っ 
ています。

　低ي道の地球観測センサはඈ行によって一ݩ࣍方向のը૾૸査を
行いますが、センサによる幾何学的߆ଋ৚݅のもとに࢟੎変動をਪ 
定することでը૾࿪みの影響を取りআき、センサデータの幾何学的 
精度を向上させます。このことでステレオࢹの原理で作成されたࡾ 
 の変動やණՏの変化が得られてޙ地形モデルにおいては地਒前ݩ࣍
います。また、将来のӴ੕ミッションに必要となるӉ஦用センサを 
目指して、さま͟まな෇加Ձ値を෇けることで、ը૾の品質を最大 
。しています౼ݕ組みを࢓に高めるݶ

　100以上の波長で観測するハイパースペクトルセンサの実用化の 
ために、分光器による࿪みを低ݮするとともに、解૾度を向上させ 
る新しいアルΰリズムを開発し、精ີな対象物質の同定に必要な情 
報をந出しています。このことで高ݩ࣍データから精ີな分類を行 
うことを目指しています。また、センサのً度測定能力を高めるた 
めにセンサモデルの構築を行い、開発されたιフトウェアは地球観 
測や࿭੕探査Ӵ੕センサで活༂しています。

Zesearch interest of Intelligent System is to mine useful information 
using enormous data acquired from various sources, which is 
abstracted to be knowledge fruiƞul to human beings and social 
systems. Processing of huge amounts of data obtained by earth 
remote sensing satellitesͬ planetary surveyors and development of 
robust hardware for satellites are theme for us. Precise modeling of 
earth observation sensors and spacecraŌ results in advanced data 
processing soŌware and high performance sensor hardware.

State estimation of satellite attitude leads to a high-accuracy 
geometric data processing because satellite scans ground surface 
using linear sensors, which causes geometric distortion in acquired 
images. hsing the correction technique of geometric performance 
by taking account of the geometric constraint of sensor systems, 
difference of digital elevation model by stereo observation of 
satellite sensors becomes free from distortions to show landslides in 
earthquake disasters and depression of glaciers. Spaceborne sensors 
for future space mission are developed, which have various functions 
to obtain information on ground surface.

Hyperspectral sensors that have more than 100 spectral bands 
are now on the space demonstration stage. &or utilization of 
hyperspectral data, new algorithms to correct distortions in 
spectrometers and improve spatial-spectral properties by data fusion 
techniques are developed, which are effective to extract information 
on target materials from high dimensional data. Sensor models 
are constructed to improve radiometric performance of earth 
observation sensors. The soŌware for earthͬplanet remote sensing 
data is used in data processing centers of space agencies.

助教
Naoto YOKOYA
Research Associate

ԣ໼ ௚人
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人間工学、生理学の知見にجづき、身体性をシステム的に理解し設計Մ能とする
hnderstanding and designing the body schema based on human factors

਎ମ情報学 分野 Ҵ見・ᐻࢁ研究室
Inami - )iyama Laboratory

http://www.inamilab.orgInformation Somatics

　生理的・ೝ஌的・物理的஌見に基づいて、システムとしての身体
の機ংを௥究し、人間が生得的に有する感֮機能、運動機能、஌的
処理機能を物理的、情報的にิঈ・拡ுする「身体情報学」に関す
る研究を行っている。機器に代替作ۀをさせる「自動化」と並立す
る֓念として、機器や情報システムを自らの手足のように自વに利
用し、いわば�人機一体�でやりたいことが自ࡏにできる「自ࡏ化」技
術をఏএしている。

教授 講師

専門分野： 専門分野：人間拡ு工学、
バーチャルリアリティ、
エンタテインメント工学

複合現実感、
ώューマンインタフェース、
ジェロンテクノロジー

Specialized field： Specialized field：Augmented human, 
Virtual reality, Entertainment computing

Mixed reality, Human-
computer interaction, Gerontechnology

E-mail： E-mail：inami@inami.info hiyama@star.rcast.u-tokyo.ac.jp

Masahiko INAMI, Professor Atsushi HIYAMA, Lecturer

1 (影�Ken Straitonࡱ)「࠼光学໎」性౤影技術によるؼ࠶
�Optical Camouflage� based on 3etroreflective 
Projection Technology

2 V3を活用したڏऑ予๷トレーニング支ԉ「所作ඒ」
Frailty Prevention Exercise using V3

3 Ի響ු༡ݩ࣍ࡾ
3% acoustic manipulation

Ҵ見 ণ඙ ᐻࢁ ರ

 化ٕज़ࡏࣗ

ਓ間֦ு޻学 

ओ؍的体ݧのڞ༗ɾ఻ୡٕज़ 

Enhancing human I�0

"ugmented Human

Sharing and Transferring subKective eYperience

Zesearches on “Information Somatics” is about supporting and 
augmenting innate functions of human such as sensory, motility, and 
intelligent processing. We investigate the mechanism of human body 
based on physiological, cognitive, physical knowledge. We propound 
designing truly ΗHuman-Computer IntegratedΗ systems enhancing 
human IͬO in a way that we control instruments and systems ũust like 
we control our own body. 

In order to design “Human-Computer Integrated” systems, we need 
to recognize users͛ intentions and give proper feedbacks to their 
bodies. We enhance human IͬO by integrating sensing technologies 
like wearable sensing͖ perception and prediction technologies 
like machine learning͖ actuation technologies like ϯD acoustic 
manipulation.

We enhance human ability by applying VZ, AZ, wearables, robot, 
and telexistence. Through this effort, we investigate a way to acquire 
new body schema. Implementing practical application for hyper-
aged society is one of our research goals.

We aim to develop technologies that enrich our quality of life (YoL) 
as supplement by recording, reproducing, and transferring subũective 
experience. Entertainment, super-human sports, skill transferring 
are application domains.

　「人機一体」を実現するためにはϢーザの意ਤをద੾にセンシン
グし、作ۀ対象の情報をϢーザの身体にద੾にフィードバックする
必要がある。ࢹ線、筋電などの生体情報や環境情報のセンシング技
術、機械学श౳による意ਤਪ定・行動予測技術、ݩ࣍ࡾԻ響ු༡な
どのアクチュエーション技術を౷合し、人間の入出力を拡ுする研
究開発を行う。

　バーチャルリアリティ、拡ு現実感、ウェアラブル技術、ロϘッ
ト技術、テレイグジスタンスなどをԉ用し、人間の能力を拡ுする
ことで、超身体、୤身体、変身、分身、合体など、新たな身体観を
工学的に֫得するための研究開発を行い、超高ྸ社会対応など社会
実装することを目指す。 

　ओ観的な体ݧ・経ݧを身体や空間に広がる֮ࢹ・ௌ֮・触֮とし
て記録、࠶生、伝達するシステムを構築し、サプリメントのように
日常生活の質（QoL）を豊かにする技術の実現を目指す。エンタテ
インメントίンピューティング、超人スポーπ、技能伝ঝなどの領
域へ向けた研究開発を展開する。 

助教
Takayuki HOSHI 
Research Associate

੕ و೭
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http://www.cl.rcast.u-tokyo.ac.jp

教授 特任助教

Kumiko TANAKA-ISHII, Professor Shohei USUI, Project Research Associate
田中 ٱඒ子 ӓ井 ᠳฏ
専門分野： 専門分野：計算/数理言語学、
言語やίミュニέーションの複雑系科学、自વ言語処理、
言語インターフェース、情報ݕ索・ந出、情報記号論

複雑ネットワーク科学ɼ
ίミュニέーション科学ɼ社会データマイニングɼ
マルチエージェントシミュレーションɼ
計算社会科学ɼήーム理論Specialized field：
Specialized field：

Computational/mathematical 
linguistics, Language and communication science 
using complex systems theory, Natural language 
processing,  Language interface, Information 
retrieval/extraction, Computational semiotics

Science of complex 
networks, Communication science, Social 
data mining, Multi-agent simulation, 
Computational social science, Game theory

E-mail： E-mail：kumiko@cl.rcast.u-tokyo.ac.jp usui@cl.rcast.u-tokyo.ac.jp

ίϛϡχέʔγϣϯՊ学 分野 田中研究室

༿の性質を数理的に解明しコミュニケーションを科学・工学するݴ
Communication Science/Engineering based on hnderstanding Mathematical Nature of Language

Tanaka-Ishii Laboratory
Communication Science

　ίミュニέーションや自વ言語に内ࡏする普遍性を、ビッグデー
タを計算することを通して数理的にଊえるࢼみを行っています。そ
こで得られる基礎的な理解に基づき、ίミュニέーションを支ԉす
るιフトウエアを構築しています。

We describe the universal nature of language and communication 
through mathematical models obtained by computing with big 
data consisting of large-scale language resources.  hsing these new 
models, we create communication soŌware applications.

やίミϡニέーγϣンの਺ཧϞデルޠݴ

౷ܭ的ࣗવޠݴॲཧ

ίミϡニέーγϣンインλーϑΣース

৘ใه号࿦

　多種多様の大ن໛なデータを用いて、ίミュニέーションならͼ
に自વ言語とはどのような系なのかを、数理的にଊえる研究を行っ
ています。言語に内ࡏする普遍的性質を、౷計や情報理論の観点か
ら探ります。また、複雑系科学の方法論を用いてίミュニέーショ
ンネットワークの数理を考࡯します。

　上で得られる新しい数理モデルを、教師なし機械学श手法のࣄ前
஌識として用いる言語工学手法を探求しています。たとえば、教師
なし機械学शによる構จ解析、意ຯ解析などの要素技術を研究して
います。また、ਂ૚学शを利用したίミュニέーション支ԉの方法
を考Ҋします。

　人間同࢜のίミュニέーションを新しい形で支ԉするために、有
用な情報をマイニングする情報ந出・ݕ索システムや、言語イン
ターフェースを構築しています。たとえば、ブログやSNSからの情報
ந出システムや、スマートフォン上で動作する言語インターフェー
スを作成しています。ۀࣄ化もࢹ野に入れ、社会に有用なシステム
の考Ҋ・構築を目指しています。

　人間の記号やίミュニέーションの系の特質の中でも、計算や数
ࣜでは記述が難しい本質について、ओとして記号論の方法論を用い
て考࡯しています。

Mathematical Models of -anguage and 
Communication

Statistical /atural -anguage 1rocessing

Communication Software

Computational Semiotics

We study universal properties of language and communication, 
through computing with various, large-scale data. The properties 
underlying data are studied by applying complex systems and 
information theories. We describe our findings in the form of new 
mathematical models.

hsing our new mathematical models, we study new unsupervised 
language engineering methods. These include unsupervised 
methods for grammaticalͬsemantic analysis of languages. We also 
study deep learning methods for language engineering.

We seek useful soŌware applications that can aid human language 
processing and communication.  &or example, we study information 
extraction methods for application to SESs and blogs, and we 
develop new language interface applications for various smart 
devices.

�y using semiotic methodology, we philosophically investigate 
language and communication, especially aspects that are difficult to 
describe through computationalͬmathematical means.

1 さま͟まな言語の複雑さの地ਤ
Complexity Map of Various Languages

3 指さし຋༁システムʰpicoTransʱ
picoTrans� Translation via Pointing

2 จॻに普遍的にみられる長相関
Universal Autocorrelation underlying Texts
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γスςϜੜ物ҩ学 分野

৽しいӫཆ学のࢹ఺からපؾの༧๷とྍ࣏にੜかす -atest understanding of nutrition
for prevention and treatment of diseases

研究室ۄࣇ
Kodama Laboratory

http://www.lsbm.orgSystems #iology and Medicine

　これまでのӫ養学に基づき、がんや生活श׳病では、౶質、タンパ
ク質、ࢷ質はそれͧれಠ立したパラダイムで研究されてきました。し
かし、最近のがんや生活श׳病の研究から࣬ױӫ養学の֓念は大きく
変わΖうとしています。これまでผ々にѻわれてきた౶質、タンパク
質、ࢷ質は、アセチルCoAやέトン体などの中間代ँ物を介して相
互ิరし代ँやエピήノム情報に影響を及ぼすことがわかってきまし
た。これまで私たちの研究室では、動຺硬化や生活श׳病における
原因Ҩ伝子を明らかにしてきました。また、がん細胞においては低酸
素・低ӫ養・低pHでѱ性化を֫得することを明らかにしています。
私たちの研究室では、ήノム、エピήノム、トランスクリプトーム、
プロテオーム、メタϘロームの౷合解析から、成長、発達、成ख़、࿝
化に൐ってエピήノムと代ँが変化し、がんや生活श׳病の進展に寄
与していることを明らかにしており、これらの研究から新たな࣏療法
の確立を目指しています。
　私たちの研究目的：
　（1）新しいオンίメタϘライト（がん代ँ࢈物）を同定しがん࣏
　　　  療に生かす。
　（2）ٌծやネΨティブ・エナジー・バランスの制御系を明らかに
　　　  し生活श׳病の࣏療に生かす。
　（3）新しいӫ養学のࢹ点から病気の予๷と࣏療に生かす。
　このようにエピήノムと新しいӫ養学のࢹ点から、転移や࠶発した
進行؞、౶೘病、動຺硬化症、ૈࠎしΐう症や筋力低下、࿝化に൐う
基礎代ँ率の低下などに対する新たな࣏療法を見出すことを目指して
います。

�ased on the conventional nutritional study, sugar, protein, lipids 
were independently considered in several diseases, including cancer 
and metabolic diseases. However, recent researchs in cancer and 
metabolic diseases have been dramatically improved our metabolic 
knowledge of these disorders due to latest understanding of 
nutritional study. Indeed, sugar, protein, lipids are inter-connected 
in the metabolic pathways, through the several key metabolic 
molecules such as acetyl-CoA and ketone body intermediates partly 
under epigenetic regulation.  Our group reported that several key 
regulators in metabolic diseases such as atherosclerosis. We also 
reported that hypoxia, nutrient starvation, acidic pH may induce 
tumor aggressiveness by epigenetic regulation in cancer cells. We 
found that epigenetic and metabolic changes inŇuence development 
of cancer and metabolic diseases associated with life span from 
infant, through growth phase to adult phase, that can be utilizes 
for the development of novel therapies by integration of genome, 
epigenome, transcriptome, proteome, metabolome data analysis.

Our challenges include:
  （1）Zegulation of novel onco-metabolites
　  　  (cancer associated metabolites) for the treatment of cancer.
  （2）Zegulation of starvation and negative energy balance for the
　  　  treatment of metabolic diseases.
  （3）Latest understanding of metabolism for the treatment of
　　    these disorders.
We challenge to develop therapeutics for advanced metastatic 
cancer, diabetes, atherosclerosis, osteoporosis, and muscle 
weakness, improvement of the aged basal metabolism through 
integration of epigenome and metabolome analysis.

教授 特任教授

専門分野： 専門分野：システム生物学、݂؅医学、
がん代ँ学

ӫ養代ँ学、֩内受容体૑ༀ

Specialized field：
Specialized field：

Systems biology,
Vascular medicine, Cancer metabolism

Nutritional 
metabolism, Nuclear receptor drug 
discovery

E-mail： E-mail：kodama@lsbm.org tanaka@lsbm.org

Tatsuhiko KODAMA, Professor Toshiya TANAKA, Project Professor
඙ཾ ۄࣇ 田中 े志໵

特任助教

特任教授

特任准教授

Tsuyoshi OSAWA
Project Research Associate

Yoshika[u SHIBASAKI 
Project Professor

Motonobu ANAI 
Project Associate Professor

େᖒ ؽ

ࣲ࡚ ๕一

݀井 ݩெ

システム生物学を࢖ۦして新しいӫཆ学のࢹ఺͔Β͕Μと生׆श׳පを治す
Systems biological concur of cancer and metabolic diseases by introduction of latest nutritional dimension

1 ӫ養と૿৩シグナルからのがんと生活श׳病の࣏療法の開発
%evelopment of novel therapeutics against cancer and metabolic syndrome
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γスςϜੜ物ҩ学 分野ɹダイナミカル バイオインフォーマティクス

਺ཧՊ学とੜ໋Պ学の融合にΑるੜ໋μイφミクスのղ໌ Finding new dynamical mechanisms by the
interdisciplinary fusion of mathematics and biology

井ݪ研究室
Ihara Laboratory

http://www.ibmath.jp
http://www.lsbm.org/staī/ihara.html

Systems #iology and MedicineɹDynamical Bioinformatics　

　時系ྻ変化するデータを取得しその動的メカニズムを研究すること
は、物理学にみられるように科学の基本であり生命科学でも重要に
なっています。動的メカニズムの研究では、従来方法とは異なった時
間と空間の分解能を上げる計測の方法論や、新しい理論解析手法の開
発が必要になります。多数の分子が֊૚的にڠ調することで生じる生
命現象、特にҨ伝子の振෣を時系ྻデータから理解し動的メカニズム
を明らかにするには、౷計解析や情報理論からのデータ間での特௃的
な相関関係だけでなく、原子や分子のレベルにたった物理学的、数学
的なモデル化が必要です。そこで、Ҩ伝子の動的メカニズムを探る上
で本質的と考えられるώトの֩内のクロマチン構造の変化、関࿈する
蛋白質の動態変化をとらえるため、（1）高い時間分解能の実ݧ手法の
ఏҊ、（2）取得された実ݧデータの特௃を活かして、౷計解析や情報
理論と原子や分子のレベルの解析を数理科学の観点から行う新しい理
論解析手法の研究を進めています。また、大学Ӄ数理科学研究科、医
学系研究科とڠಇでサマースクール、講ԋ会などによる人材ҭ成を行
い、数理科学と生命科学との融合分野を開୓しています。
　研究の具体ྫとしては以下です。
    （1）高い時間分解能の転ࣸの装置と計測方法のఏҊ
    （2）組みඥ理論の観点からのクロマチンの動的構造の理論解析
    （3）転ࣸを担う蛋白質の超離ࢄ化を用いた動力学的な理論解析
    （�）トポロジーの観点からの蛋白質およͼクロマチン構造の理
　　　　論解析
    （�）૑ༀや材料科学への応用

Acquiring time-course data on the phenomena and then study 
the dynamical mechanism behind them is one of the fundamental 
principles in physics, and is now becoming important in biology. 
To study the dynamical mechanism in biology, especially the 
time dependent behavior of the genes, the development of new 
instruments with higher resolution in time and space, and the 
construction of new mathematical analysis tools and modeling are 
crucial. Since the behavior of genes is a complex and hierarchical 
phenomenon, the combination of physics based mathematical 
modeling with the statistical approach is inevitable. Thereby focusing 
the chromatin structure and its related dynamics of proteins in 
the nucleus of cell, those are considered to be essential factors in 
dynamical behavior of the genes, we develop 
(1) new methodology of time-course measurement for transcription 
processes, and (Ϯ) new modeling method where the atomic 
level mathematical analysis coupled with statistical analysis and 
information theory to apply the acquired experimental data. To 
develop new interdisciplinary area and human resources, we hold 
summer school and various lecture courses by collaboration with the 
Graduate School of Mathematical Sciences, and Graduate School of 
Medicine and &aculty of Medicine through i�Math proũect.

Our challenges include:
（1）Proposals for acquisition of the finer-time-resolution data for
　　  transcription
（2）<not theoretical modeling of dynamical change of chromatin
　　  structure during transcription
（3）Dynamical analysis of mobile proteins with ultradiscrete 　　  
　　  method
（4 ）Topological analysis for the structures of ZEA and proteins
（5 ）Apply above method to drug discovery and material 
　　  engineering

特任教授

専門分野：システム生物学、情報生命科学、計算物理学、
応用数理
Specialized field：Systems biology, Bioinformatics,
Computational physics, Applied mathematics
E-mail：ihara@genome.rcast.u-tokyo.ac.jp

Sigeo IHARA, Project Professor
井ݪ ໜஉ

数理科学と生命科学の༥合にΑる生命μイφミクスの解明
&inding new dynamical mechanisms by interdisciplinary fusion of mathematics and biology

1 近઀位置間で確率pによる̏%ジャンプを考ྀして転ࣸを担う蛋白質のྲྀ量を計算するためのオートマトンモデル
Cellular automaton model for the fl ow of movable protein with / without 3% jump
with probability p during transcription

2 転ࣸ時の3ݩ࣍のクロマチン構造モデル
3% model for chromatin structure during 
transcription
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1 タンパク質ओ࠯の高精度量子力学計算
Quantum calculation for protein backbone

3 ֩内受容体- %NA複合体の分子動力学
%ynamics of nuclear receptor on %NA

2 非ฏߧ౷計力学結合自༝エネルギー計算法
Nonequilibrium free energy evaluation

γスςϜੜ物ҩ学 分野ɹバイオシミュレーション

ੜ体分子のະ஌のৼる෣いを物ཧ๏ଇで໌らかに 1hysical research on thermal dynamics
of biomolecules

藤୩研究室
'uKitani Laboratory

http://www.lsbm.orgSystems #iology and MedicineɹBio Simulation

　生命のӦみをಥき٧めると生体内での原子・分子の反応や動的振
る෣いにؼ着しますが、その運動は量子力学や౷計೤力学などの物
理法ଇに支配されています。タンパク質、%NAや3NAなどの生体高
分子を量子力学に基づいてモデル化し、その水中や細胞内での動的
振る෣いを౷計೤力学で定ࣜ化して、スーパーίンピュータを駆使し
てシミュレートするࣄが可能になって来ました。このシミュレーショ
ンが生体分子のະ஌の振る෣いを予測するようになると、ྫえば新し
い化合物がༀとして生体高分子に作用するか൱かの൑断がシミュレー
ションで出来るようになり૑ༀへの応用が可能です。水分子、低分子
化合物とタンパク質や֩酸などの生体高分子の物理的相互作用は分子
力場で記述されますが、我々はઌ進的な電子構造計算を駆使して、౷
一的で高精度な分子力場の開発を進めています。シミュレーションの
結Ռは実ݧデータと定量的にൺֱূݕされる必要がありますが、タン
パク質とༀީิ化合物との結合自༝エネルギーを非ฏߧ౷計力学の
+arzynski౳ࣜを用いて導出する方法を開発して、ༀ開発の中でසൟ
に測定される解離定数との定量的なൺֱを可能にしました。この方法
をژίンピュータで効率的に実行出来る様にして一ൠެ開して広く使
われる様になっています。タンパク質の力場と同じ方針に基づいて
%NAの高精度力場の開発に成ޭして、֩内受容体と%NAの複合体に
ༀが相互作用している状態を精度ྑくシミュレーション出来る様にな
りました。ઌ進的ίンピュータを駆使したシミュレーションで生命科
学の౔୆を構築します。

All life activities are based on molecular interactions in atomic scale, 
which are governed by physical laws such as quantum mechanics 
and statistical thermodynamics. �ecause of recent advance in 
supercomputer it is getting possible to perform molecular dynamics 
simulations of biomolecules such as protein, DEA and ZEA 
aŌer building up accurate molecular models based on quantum 
mechanics. If the molecular dynamics simulations are accurate 
enough, we might predict the medical activity of new drugs by 
computer simulations and it will promote the computer aided drug 
design.  Molecular interactions between water, small compounds, 
and large biomolecules such proteins and nucleic acids are described 
by molecular mechanical force field. hsing high-level quantum 
mechanical theory we are developing more accurate unified force
field than traditional ones. hsing nonequilibrium Jarzynski identity 
we developed massively parallel computational method of binding 
free energy (MPCA&EE), which made it possible to quantitatively 
compare the calculated binding free energies with experimental 
binding constants commonly measured in the drug development. We 
implemented efficient MP-CA&EE program to < computer, which is 
widely used. Zecently we succeeded to improve the accuracy of DEA 
force field in consistent way with the protein force field. It enables 
highly accurate molecular dynamics simulations for the protein and 
DEA complex system with drug small molecules. We will continue 
the research to make concrete physical basis for the life science.

特任教授 特任准教授

専門分野：
専門分野：

理論物理、計算科学、
分子生物学 化学反応理論、分子動力学
Specialized field： Specialized field：Theoretical physics,
Computational science, Molecular biology

Chemical reaction
theory, Molecular dynamics

E-mail： E-mail：fjtani@nifty.com yamashita@lsbm.org

HiEeaki 'UJITANI, Project Professor Takefumi YAMASHITA
Project Associate Professor

藤୩ लষ 下 ༤史ࢁ
特任助教

Keiko SHINODA
Project Research Associate

ࣰ田 ܙ子

計算科学を࢖ۦしͨ物理のجຊ法ଇにجづく分子レベルの生命科学研究と創ༀ応用
Molecular life sciences and drug discovery based on physics and computational science
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1 がん抗体࣏療ༀのίンピュータシミュレーション
Computer simulation of monoclonal 
antibody therapeutics

3 3NAプロセッシングにかかわるWTAP複合体
WTAP complex proteins in 3NA processing

2 ペントラキシン̏のഊ݂症における保ޢ効Ռ
Protective eff ect of Pentraxin3 against sepsis

量ੜ物ҩ学 ෦໳ܭ

ੜ໋ݱ৅のಈ的なղੳを໨ࢦす Investigate the dynamic aspect
of biological phenomena

඿ۼ研究室
)amakubo Laboratory

http://www.qbm.rcast.u-tokyo.ac.jpQuantitative #iology and Medicine

　生体反応に関わる複数の生体分子の同定とそれらのダイナミック
な相互作用の解析、およͼ細胞膜や֩などにおける細胞の微細構造
と࿈動した分子局ࡏ変化などの解析技術を開発し、生命現象の౷合
的理解への新しい੾り口を見いだします。構造解析やίンピュータ
シミュレーションを用いたタンパク質相互作用の解析によるドラッ
グデザイン、Ｆ̧ ＥＴ（ܬ光共໐エネルギー転移）によるライブセル
イメージング、分子パターンೝ識を基礎とした自વ໔Ӹや細胞分྾
のメカニズムの解明など、細胞レベルの分子相互作用変化を解析す
ることにより、がんや重症感છ症などの新しい૑ༀίンセプトの開
୓を目指します。
　がん、アルπハイマー症、ウイルス感છ症など現ࡏ有効な࣏療法
や予๷法が確立されていない࣬病に関与する因子は、細胞表面の受
容体によるシグナル伝達からҨ伝子の転ࣸ調અにいたるまで、複数
のίンプレックスにより形成される動的なネットワークにより制御
されていると考えられます。本研究室では、バキュロウイルスを用
いた抗原ఏ示法により、࣬病に関与する֤タンパク質因子に対する
モノクローナル抗体を作製し、高感度プロテオミクスによる分析を
することによって、これまで解析がࠔ難であったタンパク質複合体
の動的な制御機構を明らかにすることによって、新たな࣏療法の開
発につなげます。
　研究開発߲目
    （1）機能性抗体の作製とデザイン
    （2）パターンೝ識受容体
    （3）3NAスプライシング機構と細胞周期
    （�）生細胞イメージング

The obũective of our research is to find a new therapeutic strategy 
for cancer and severe inŇammatory diseases through understanding 
the biological phenomena in dynamic molecular interactions. 
Our challenges in the quantitative biological approaches are the 
establishment of &ZET (Ňuorescent resonance energy transfer) probe 
of GPCZ (G-protein coupled receptor) signaling for live cell imaging 
of chemotaxis, the computer-assisted drug design based on the 
protein structure and thermodynamic analysis of protein interactions 
for the cancer treatment, the development of water-window y-ray 
microscope, the molecular paƩern recognition analysis in the host 
defense mechanism in innate immunity, and the protein ʹ ZEA 
interactions in the regulation of ZEA splicing related to the cell cycle 
control. 

We aim to develop new therapeutic and diagnostic methods for 
intractable diseases for which there is no effective therapeutic or 
prophylactic treatment, such as arteriosclerosis, cancer, AlzheimerΖs 
disease and viral infection, through elucidation of the mechanisms 
of the diseases by biochemical and molecular biological approaches. 
&actors involved in the development of these diseases, from 
signaling through cell surface receptors to regulation of gene 
transcription, are considered to be controlled by dynamic networks 
consisting of multiple complexes of different proteins. Through 
antigen presentation using a baculovirus expression system, we have 
produced monoclonal antibodies against proteins involved in the 
diseases and analyzed them by sensitive proteomics approaches 
in order to reveal dynamic control mechanisms of the protein 
complexes, the analysis of which has been difficult, and to develop 
new therapeutic methods.

Our challenges include:
（1）Production and design of functional antibodies
（2）PaƩern recognition receptor in innate immunity
（3）ZEA splicing mechanism in cell cycle regulation
（4 ）Live cell imaging

教授

専門分野：生化学

Specialized field：Biochemistry

E-mail：hamakubo@qbm.rcast.u-tokyo.ac.jp

Takao HAMAKUBO, Professor
඿ۼ ོ༤

特任准教授

助教

助教

特任助教
Hiroko IWANARI
Project Associate Professor

Keiko HORIUCHI
Research Associate

Ka[uyuki MASUDA
Research Associate

Kenji DAIGO
Project Research Associate

子޺ 成ؠ

ງ಺ ܙ子

૿田 一೭

ଠظ ݈二

λンύク質の動的૬࡞ޓ用を解析して೉පの治ྍༀを։発する
Drug design for intractable diseases by quantitative biological approaches
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1 ೴जᙾѱ性化におけるクローン進化
Clonal evolution in glioma progression

2 細胞分化におけるエピήノム転換
Epigenome dynamics in cellular differentiation

ήϊϜαイΤϯス 分野

ύーιφルήϊϜ

ήϊϜ機能制御のղ໌

トランスレーγϣφルڀݚ

1ersonal cancer genome

Chromatin regulation

Translational research

༉୩研究室
"buratani Laboratory

http://www.genome.rcast.u-tokyo.ac.jp(enome Science

　NGS技術の進าは個人のήノム情報をܾ定することを可能にしま
した。がん細胞のήノムに஝ੵした多くのҨ伝子変異はがんҨ伝子
の活性化やがん཈制Ҩ伝子の不活化をもたらし、細胞の؞化、ѱ性
化につながると考えられます。症ྫຖに生じるҨ伝子変異は異なる
ため、؊がんやңがんのҨ伝子変異を同定し、発がんメカニズムの
解明を目指しています。

　エピήノムඪ識は、%NAメチル化やώストンアセチル化、メチル
化などޙఱ的な化学म০によって形成される「細胞レベルの記Ա」
といえます。エピήノム情報は、細胞分化、࣬ױ、外界からのスト
レスによってダイナミックに変動することから、クロマチン໔Ӹ௜
߱、%NAメチル化、クロマチン相互作用、非ίード3NAについてή
ノム機能制御機構の解析を進めています。

　がん細胞ήノムに生じたҨ伝子変異やエピήノム変異はਖ਼常細胞
にはଘࡏせず、がん細胞のみが保有することから、特異的な分子࣏
療ඪ的、਍断マーカーとして注目されており、NGSを用いた変異解
析やトランスクリプトーム解析によって新たな૑ༀඪ的分子の探索
を進めています。

世代シーέンサー（NGS）やアレイ解析౳のઌ進的解析技術を࣍　
用いて取得したήノム、エピήノム、トランスクリプトームなどの
多重な生命情報を౷合し、生命現象、とりわけがんなどの࣬ױをシ
ステムとして理解することを目指しています。大量情報処理は生命
科学が௚面する大きな課題であり、情報科学者と実ݧ系研究者が融
合した研究環境作りを行っています。

The variety of genetic and epigenetic alterations that accumulate
in cancer genomes cause activation of oncogenes and inactivation
of tumor suppressor genes, leading to cellular transformation. Eext
generation sequencing technology has enabled us to obtain 
individual genomic information within feasible cost and time 
constraints. Since Ϯ00ϴ my group have participated in the 
International Cancer Genome Consortium and are studying the 
genomic alterations in liver and gastric cancers.

Epigenetic processes are essential for the packaging and
interpretation of the genome, fundamental to normal development 
and cell differentiation, and increasingly recognized as being 
involved in human disease. Epigenetic mechanisms, which include 
histone modifi cation, positioning of histone variants, nucleosome 
remodelling, DEA methylation, and non-coding ZEAs, are considered 
as Ηcellular memoryΗ. We have applied genomic technologies, 
such as ChIP-sequencing and chromatin interaction, to map these 
epigenetic marks and high-order structure throughout the genome 
and to elucidate how these marks are wriƩen and read.

&unctional genomic approaches are applied to identify novel
biomarkers for disease diagnostics and therapeutics.

We are working with systems biology and medicine to understand
complex biological systems through a functional genomics approach. 
High throughput technology and novel algorithms are required for 
collecting, integrating and visualizing the enormous amount of data 
on gene expression, protein expression, and protein interactions 
arising in the wake of the Human Genome Proũect. Alliance with 
external academics and industry will be crucial to the success of the 
new Ηsystems biologyΗ, that is, understanding biological systems as 
more than the sum of their parts.

ઌਐ的ゲノム解析技術を࢖ۦして生命現৅を明Β͔にする
Dissect biomedical phenomena with advanced genomic technologies

教授

専門分野： ήノム多様性、エピήノミクス、
トランスレーショナル研究
Specialized field：Genome diversity, Epigenomics,
Translational research
E-mail：haburata-tky@umin.ac.jp

Hiroyuki ABURATANI, Professor
༉୩ ޾ߒ

特任准教授

特任講師

特任助教

Shuichi TSUTSUMI
Project Associate Professor

Genta NAGAE
Project Lecturer

Shingo TSUJI
Project Research Associate

అ म一

Ӭݰ ߐଠ

௰ ਅޗ
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エϐήϊϜղੳからੜ׆श׳පをղ໌ /ew therapeutic approaches for Metabolic 
syndrome by analyzing Epigenome and metabolome　ංຬにともなう̎型౶೘病、高݂ѹ、高݂ࢷ症、ף動຺࣬ױと

いった生活श׳病やがんなどの多因子࣬ױの解明は21世لの生物医
学の大きな課題となっています。これらの࣬ױはҨ伝的素因とともに
ӫ養をؚめた環境からの刺激も大きく関与します。環境変化などの刺
激は%NAやώストンのメチル化などの化学म০がエピήノムとして
記録され、生活श׳病の発症にਂく関与していると考えられていま
す。私たちは環境刺激やӫ養による代ँ変動やエピήノム変化を解明
し、体質改善と生活श׳病への新࣏ن療法を目指しております。
　このために、
   （1）ઈ৯・ٌծにおけるシグナルをメタϘローム、エピήノム解
　　　　析から解明
๱細胞に分化していくエピήノムとメタϘロームの解明ࢷ（2）    
๱を೩মしやすいࢷ刺激にద応したエピήノム解析からྫྷפ（3）   
　　　　「ྑいࢷ๱細胞（ベージュ細胞）」へ誘導する機構の解明
を目指し、エピήノム酵素への຋༁ޙम০をඪ的とする生活श׳病 
への新たな࣏療ඪ的の૑出を目指します。

Obesity and various metabolic disturbance including type Ϯ diabetes, 
insulin resistance, atherosclerosis and lipid disorders are epidemic 
health problem in Ϯ1 century. These disorders are also called “life 
style diseases” and closely related to the environmental cue as 
well as genetic background. Environmental stimuli are recorded on 
DEAs and histones as chemical modification such as methylation 
and epigenomic changes are considered to be closely related to the 
development of life style diseases. We are currently trying to reveal 
alterations of epigenome and metabolome by environment and 
nutritional cue such as cold exposure or fasting that may relate to 
the new therapy for metabolic disturbance.

To accomplish this purpose,
（1） We are analyzing metabolic signaling and epigenomic changes 
　　   under fasting.
（2） Epigenomic and metabolomics analyses in fat cell 　　   
　　   differentiation.
（3） Analyze epigenomic changes under cold exposure and reveal 
　　   the signaling and the mechanisms for “inducible �rown fat 　
　　   cells in white fat cells” also referred to as “�eige fat cells” 
　　   that highly express thermogenic genes and actively burn fat 
　　   for thermogenesis.
We are particularly focusing on posƩranslational modification of
epigenomic modifiers and exploring new approaches for the 
treatment and prevention of life style diseases.

教授 准教授

専門分野： 専門分野：ӫ養代ँ医学 分子細胞生物学、システム生物学、
エピジェネティクスSpecialized field：
Specialized field：

Nutritional metabolic medicine
Molecular cell biology, 

Systems biology, EpigeneticsE-mail：
E-mail：

jmsakai-tky@umin.ac.jp
matsumura-y@lsbm.org

Juro SAKAI, Professor Yoshihiro MATSUMURA, Associate Professor

1
Comprehensive analyses of the external cue and epigenomic modulators in 
browning of fat cells

ञ井 ण࿠ 松村 ޺ۍ

2 療に挑む࣏病の解明と׳を誘導できる૑ༀඪ的の開発に挑む環境とӫ養によるエピήノムとメタϘロームを解析し、生活श 「๱細胞ࢷ質のྑい」๱೩মするࢷ
Exploring the therapeutic target for inducingʠ Beigeʡ fat cells that burn fat for 
thermogenesis

୅ँҩ学 分野 ञ井研究室
4akai Laboratory

http://www.mm.rcast.u-tokyo.ac.jpMetaColic Medicine

環境とӫཆにΑるエピゲノムとϝλϘローム変化を解析し、
生׆श׳පの解明と新ͨな治ྍに௅む
Comprehensive analyses of the external cue and epigenomic modulators in browning of fat cells
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ੜ໋൓Ԡ化学 分野

合੒化学が細胞ੜ物学の
ϑロンςΟΞの୳ݕ΁ট଴し·す

ʢ�ʣ֩ࢎを૑る化学

ʢ�ʣλンύク質を造る化学

ʢ�ʣ細胞機能を御する化学

Synthetic chemistry enables us to eYplore
the frontiers of cell biology

ʢ�ʣChemistry creating nucleic acids

ʢ�ʣChemistry building proteins

ʢ�ʣChemistry controlling cell function

Ԭຊ研究室
0kamoto Laboratory

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/okamoto/#ioorganic Chemistry

　複雑さを૿している生物学のいΖいΖなギモンを解ܾするために、
私たちは、新しい化学技術を使って細胞機能を原子レベルで解明しよ
うとしています。私たちの研究は、様々な機能を࣋った新しい人工の
生体高分子をデザインしたり、化学合成したり、物性測定したりする
ことにフォーカスしています。また、特定の構成単位もしくは原子を
ೝ識したり可ࢹ化したりすることを可能にする特ผな有機化学反応の
デザインも研究しています。

　֩酸は、生命機能をつかさどるݤ分子です。֩酸のエピジェネ
ティックなम০を特異的にೝ識するための新ن化学反応や機能性生体
高分子を૑出しています。また、細胞内での֩酸機能を可ࢹ化するた
めの超機能的光化学も௥究しています。

　タンパク質は、຋༁ޙम০を受けることによってその機能を大きく
変えます。特定の຋༁ޙम০をؚむタンパク質やペプチドを化学的に
合成しています。また、タンパク質の຋༁ޙम০を特異的にೝ識／可
。化学反応を૑出しますن化するための新ࢹ

　細胞機能は、精៛な分子デザインによって制御できるかもしれませ
ん。私たちは、生体分子や細胞を化学的にラッピングしたり、その
ラッピングを外部刺激によってはがしたりすることによって、特定の
細胞機能を制御する新しい分子システムを૑作しています。

As we investigate biological questions of increasing complexity, new 
chemical technologies can provide atoms-level views of cellular 
function. The focus is on the molecular design, synthesis and physical 
properties of new, man-made biopolymers with various functions. 
Also included is the design of unprecedented organic chemical 
systems for recognizing and visualizing a single component or atom 
in biopolymers of interest.

Eucleic acid is a key molecule that controls vital functions. We create 
novel chemical reactions and functional biopolymers to specifically 
recognize the epigenetic modification of nucleic acids. We also 
pursue the highly functional photochemistry to visualize nucleic acid 
function in the cell.

Protein significantly changes its function by posƩranslational 
modifications. We chemically synthesize proteins and peptides 
with a variety of posƩranslational modifications. We also develop 
novel chemical reactions to specifically recognizeͬ visualize 
posƩranslational modifications.

Cell functions may be controlled by sophisticated molecular design. 
We create new molecular systems controlling a specific cell function 
by chemically wrapping biomolecules and cells and unwrapping 
them by an external stimulus.

教授 講師

専門分野： 専門分野：生物有機化学、有機合成化学、
光生物化学、֩酸化学、エピジェネティクス

生物有機化学、化学生物工学

Specialized field： Specialized field：Bioorganic chemistry,
Organic synthesis, Photobiochemistry,
Nucleic acid chemistry, Epigenetics

Bioorganic
chemistry, Chemical bioengineering

E-mail：
E-mail：

okamoto@chembio.t.u-tokyo.ac.jp
yamaguchi@bioorg.rcast.

u-tokyo.ac.jp

Akimitsu OKAMOTO, Professor Satoshi YAMAGUCHI, Lecturer
Ԭຊ ॆߊ 口 ఩志ࢁ

助教

助教

Gosuke HAYASHI
Research Associate

Kunihiko MORIHIRO
Research Associate

ྛ ߶հ

৿ኍ ๜඙

ʮ生体分子設計ʯをΩーワードにしͨ༗機合成化学と生命科学のϘーμーレス研究
ΖBiomolecular designΖ : Borderless research between organic synthesis and life science

1 化学プローブを用いて細胞の中の特定の֩酸に৭を෇ける
Staining specifi c intracellular nucleic acids
by our chemical probes

3 刺激分解性ώドロήルによって細胞1個をแみࠐむ
「セルタブレット」
Wrapping a cell by with stimuli-responsive hydrogels�
�cell tablet�

2 細胞が作りだせない超ఱવタンパク質を化学的
に૑り出す
Chemically synthesizing super proteins
which cells cannot create
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　わがࠃの高݂ѹ、౶೘病人口はそれͧれ�000ສ人、��0ສ人と
いわれ、生活श׳病はࠃຽ病ともいえます。これまでに多くの߱ѹ
ༀ、抗౶೘病ༀが開発されてきていますが、生活श׳病が原因とな
る৺݂؅病、ຫ性ਛଁ病はいまだ૿加しつづけて大きな医学的・社
会的ෛ担となっています。Ԙ分のઁりա͗が高݂ѹをきたすことは
よく஌られていますが、Ԙ分に対する݂ѹの反応は個人によって大
きく異なります。හ感に反応して݂ѹが上がりやすいԘ分感受性の
人はとりわけਛଁ病や৺ଁ病などの合ซ症にかかりやすく問題です。
また、౶೘病の人に生じるਛଁ病は一度ጶױするとݩに໭すことが
難しくѱ化が࢝まると進行性です。
　私達は、Ԙ分感受性やਛଁ病の進行性が、エピジェネティックス
の不具合によってҾき起こされているのではないかと考えています。
エピジェネティックスは%NAメチル化やώストンम০によってҨ伝
子発現を調અするしくみです。エピジェネティックスに生じる変化を
理解することが、生活श׳病とその合ซ症に対する新たな਍断・࣏療
法の開発へのݤになると考えて、以下の研究に取り組んでいます。
（1）Ԙ分感受性高݂ѹがなぜ生じるか、ਛଁ೘細؅でԘ分の࠶吸収
　　  を制御するしくみ
（2）高݂ѹがਛଁや৺ଁをইつけるのを๷͙方法、߭質ステロイド
　　  ϗルモンの作用
（3）ਛଁ病のૣ期਍断によりઌ制医療をする、細胞個ผのエピジェ
　　  ネティック情報の利用
（�）౶೘病によるਛଁ病がѱくなりଓけるしくみ、エピジェネティック
　　  へのইの解明

The number of hypertensive and diabetic patients reaches ϰ0 and ϴ.ϵ 
million in Japan. Despite the development of many anti-hypertensive 
and -diabetic drugs, the number of cardiovascular disease and 
chronic kidney disease keeps increasing and they represent 
important social and economic burdens for the society. Increased 
uptake of salt causes hypertension, but the sensitivity to salt differs 
among individuals. Those with high salt sensitivity are prone to 
kidney and cardiovascular diseases. Additionally, kidney disease 
developed in diabetic patients is difficult to reverse once it
begins to deteriorate.

We think that salt sensitivity and irreversible nature of diabetic 
kidney disease are caused by abnormalities in epigenetics. 
Epigenetics is a switching mechanism involved in regulation of 
gene expression by DEA methylation and histone modifications. 
We believe that understanding the changes in epigenetics leads to 
the development of novel diagnostic and therapeutic means for 
hypertension, diabetes and their complications. We are studying 
about topics:
（1）The mechanisms underlying salt sensitive hypertension, with 
　　   regard to regulation of salt re-uptake in renal tubules.
（2）How to prevent development of kidney and cardiac inũury
　　   caused by hypertension, especially focused on 
　　   mineralocorticoid signaling.
（3）Early detection of kidney disease by use of epigenetic 
　　   information of individual kidney cell types.
（4 ）Exploration of epigenetic abnormalities underlying irreversible 
　　   nature of diabetic kidney disease.

名༪教授

専門分野：ਛଁ内分ൻ内科、高݂ѹ
Specialized field：Nephrology, Endocrinology,
And hypertension
E-mail：Toshiro.FU+ITA@rcast.u-tokyo.ac.jp

Toshiro 'UJITA, Emeritus Professor
藤田 හ࿠

ྟচΤϐδΣωςΟΫス دෟڀݚ෦໳ 藤田研究室
'uKita Laboratory

http://www.c-epi.rcast.u-tokyo.ac.jpClinical EQigenetics

高݂ѹ・౶೘ප性ਛ঱にؔΘる分子・エピゲノム機構の解明と
新ن਍அ・治ྍ法΁の応用
Study of molecular and epigenetic mechanisms underlying hypertension and diabetic kidney disease

1 Ԙ分࠶吸収に関わるਛଁ೘細؅、
赤：ओ細胞、྘：間ࡏ細胞
Kidney tubular cells involved in salt reabsorption.
Principal (red) and intercalated (green) cells

3 無線によるモデルマウスの݂ѹ測定、
߭質ίルチίイドϗルモンによる݂ѹ上ঢ
Blood pressure of mice measured by telemetry,
hypertension caused by mineralocorticoid

2 ਛଁの細胞種類͝とのݕ౼、
近位೘細؅細胞છ৭とιーターによる分取
Staining and sorting of proximal tubular cells

特任准教授
Takeshi MARUMO
Project Associate Professor

ؙໜ ৎ史
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「細胞機能を֦ுする」 ʠEnhancing functions of cellsʡ
　私たちの体は一つの受精ཛからどのように作り上げられるので
しΐうかʁまた、私たちの体のそれͧれの細胞内ではどのような分
子ネットワークが機能しているのでしΐうかʁ
　私たちが஌っている全ての生命システムは細胞をもち、それͧれ
の細胞では、๲大な数の分子܈が複雑に相互作用し、交ࠩしながら
機能しています。さらに多細胞生物は、その発生౳、組織形成から
するあらゆるஈ֊で、異なる細ش常性を保ちつつ様々な機能を発߃
胞܈が複雑なίミュニέーションを取っています。
　このような複雑な生命システムを観࡯するために日進݄าで様々
な技術が前進しています。その基本は分子や細胞の動態を観࡯する
ことですが、私たちの研究室では生命科学研究をさらに加速するた
めに、গしࢹ点を変えてʬ生命システムを観࡯しやすくするために
細胞を改造するʭという研究を進めています。機能が拡ுされた細
胞を使って、それまでࠔ難であった大ن໛データの取得を可能にし
て生命システムを調査すること、また精៛に細胞機能を制御するա
ఔにおいて、生命を作り上げる部品のยྡྷを理解することを目指し
ています。
　具体的には、生体分子や細胞をタグ෇けする「%NAバーίー
ド」、છ৭体情報をॻき換えるҨ伝子工学やήノムฤ集、高速%NA
シークエンシング、データマイニング技術を利用して、細胞内のタ
ンパク質間相互作用ネットワークを高速に計測できる技術、細胞系
ේを1細胞解૾度でトレーシングする技術、がん౳の不ۉ質な細胞種
から成る集団を解体・分離し、࠶構成して理解できるようにする技
術を開発しています。

How do our bodies develop from single fertilized eggs͍ What kind 
of different molecular networks are working in different cells of the 
body͍ 

As far as scientists know, any living system is composed of cell(s). 
&unctions of cells are realized by a large amount of molecules that 
interact and crosstalk. In multicellular organisms, cells of different 
types also communicate and cooperate to stabilize or robustly 
bifurcate the cell states as a single system. 

�iotechnologies are rapidly evolving. Observation of new molecular 
and cellular systems is one of the fundamental approaches in 
biology. To further accelerate our life science researches, our lab 
switch gears a liƩle and develop genetic devices to enhance various 
functions of cells so that biological phenomena can be easily 
analyzed using the enhanced cells with existing instruments and 
biotechnologies. We also aim to understand biological  processes　
of  living systems through the research developments for precision 
control of cells.

Harnessing the idea of DEA barcodes that tag biomolecules and 
cells, genetic engineering and genome editing methods that edit 
genetic codes of chromosomes, massively parallel DEA sequencing 
technologies and data mining approaches, we are developing various 
synthetic cells and new biology research strategies. Our research 
target involves high-throughput measurement of cellular protein-
protein interaction networks, tracing of cellular lineages of complex 
mammalian systems at the single cell resolution and a technology to 
dissect and reconstruct heterogeneous cell population to understand 
cell-cell communication and molecular networks behind the complex 
systems like cancer.

准教授 特任助教

専門分野：合成生物学、システム生物学、
情報生命科学
Specialized field：Synthetic biology, 
Systems biology, Computational biology
E-mail：yachie@synbiol.rcast.u-tokyo.ac.jp

専門分野：分子生物学、合成生物学、細胞生物学
Specialized field：Molecular biology, 
Synthetic biology, Cell biology
E-mail：moto@synbiol.rcast.u-tokyo.ac.jp

No[omu YACHIE, Associate Professor Motoaki SEKI, Project Research Associate

1 生命科学研究を加速する様々なҨ伝子デバイスの開発
%evelopment of genetic devices to accelerate biological researches

୩಺ߐ ๬ তݩ ؔ

2 細胞内タンパク質間ネットワークを高速に計測するバーίードフュージョンҨ伝学
Barcode Fusion Genetics to identify cellular protein-protein interaction 
networks

߹੒ੜ物学 分野 ୩಺ߐ研究室
:aDhie Laboratory

http://yachie-lab.orgSynthetic #iology

生命科学研究をՃ଎するҨ఻子デバイスの։発
Developing genetic devices to accelerate life science researches
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教授

Satoshi 'UKUSHIMA, Professor

1 ʰぼくの命は言༿とともにあるʱ
Prof. Fukushima communicates using Finger Braille

3 指点ࣈ通༁を受ける෱ౡ教授（研究室にて）2 ʰ໡Ζう者として生きてʱ

෱ౡ 智
専門分野：学ࡍ的バリアフリー学、ো֐学、
支ԉ技術と人の相互活用
Specialized fi eld： Interdisciplinary barrier-
free studies, %isability studies, Assistive 
technology and human interaction
E-mail：fukusima@rcast.u-tokyo.ac.jp

特任教授
Jun ISHIKAWA 
Project Professor

石઒ ।

講師
Ryoji HOSHIKA 
Lecturer

੕Ճ ྑ࢘

バϦΞϑϦʔ 分野 ෱ౡ研究室

ো֐当事者のࢹ఺で人と社会のバリアフリー化を研究する
te are researchers with disabiliti es who conduct studies aiming to make people and society more accessible

'ukushima Laboratory
#arrier�'ree

　౰分野では、֮ࢹとௌ֮にো֐をซせ࣋つ໡Ζう者としては世界
ॳの大学教һである෱ౡஐ教授を中৺に、ো֐のある౰ࣄ者研究者
がओ体となって、人と社会のバリアフリー化を目指して研究してい
ます。
　෱ౡ教授は自らの໡Ζう者としての体ݧに立٭しつつ、人間に
とってのίミュニέーションの本質、ো֐体ݧの意ຯなどについて
探求すると共に、現実のো֐者支ԉ制度のあり方についても研究し
ています。
　全໡のੴ઒准特任教授は、社会学、ো֐学の研究、支ԉ工学の研
究開発のほか、内ֳ෎ো֐者੓ࡦҕһ会ҕһ長としてো֐者ݖ利৚
໿に基づくো֐者੓ࡦのࠃ内ࢹ؂の੹任者を຿めています。また、
ੴ઒教授はࠃ࿈のো֐者ݖ利ҕһ会のҕһにもબばれ、֤ࠃのো֐
者ݖ 利৚໿の実施状گをࢹ؂するࣄ࢓にも従ࣄしています。
　同じく全໡の大Տ内௚೭特任研究һは、໡Ζう者や֮ࢹো֐者の
支ԉ技術に関する研究をはじめ、バリアフリーөըの普及ܒ発、෱
点からバリアフリーに関࿈しࢹ者のࣄのまちづくりのਪ進౳、౰ࢱ
た෯広い研究にܞわっています。　
　また、長年ௌ֮োࣇ֐やそのՈ族とີ઀にかかわって来たۄࣇᚸ
ඒ特任研究һは、ࣖがきこえない・きこえにくい子どもたちの教ҭ
について実ફ的に研究すると共に、特に、0࠽から࠽�のௌ֮োࣇ֐
の言語֫得の支ԉ、及ͼその保ޢ者支ԉについての研究を展開して
います。
　この他、۽୩৾一࿠准教授（ࢶ体ো֐）の「౰ࣄ者研究分野」と
࿈ܞし、発達ো֐やௌ֮ো֐の౰ࣄ者研究者とのڠ力もਂめてお
り、෱ౡ・۽୩両研究室は、世界的にも類ྫのないো֐౰ࣄ者研究
のڌ点を形成しています。

In the Barrier-free Laboratory, Professor Satoshi Fukushima,  the 
worldΖs fi rst deaĩ lind university faculty member, and mainly other 
researchers who themselves have disabiliti es  (referred to as Toũisha-
<enkyusha) conduct studies aiming to make people and society more 
accessible.

�ased on his own experiences as deaĩ lind, Professor &ukushima 
carries out various research in pursuit of not only the essence of 
human communicati on and the meaning of disability experiences, 
but also the ideal support system for disabled people.

Proũect Professor Jun Ishikawa, a totally blind researcher specializing 
in sociology, disability studies and assisti ve technologies, works 
as Chairperson of the Disability Policy CommiƩ ee of the Japanese 
Cabinet Offi  ce. He is in charge of monitoring nati onal disability 
policy in terms of the CZPD (Conventi on on the Zights of Persons 
with Disabiliti es). Prof. Ishikawa is also elected as a member of the 
CommiƩ ee on the CZPD of hnited Eati ons. The commiƩ ee reviews 
how each state party implements the CZPD.  

Proũect Zesearcher Eaoyuki Okochi, who is also totally blind, has 
done a wide variety of research concerning accessibility from the 
standpoint of a disabled person, including topics such as assisti ve 
technologies for the deaĩ lind and the blind, disseminati on and 
awareness raising of barrier-free cinema, and the promoti on of 
welfare community planning.

Proũect Zesearcher Mami <odama has conducted practi cal research 
on special educati on for totally or parti ally deaf children, and now 
studies how to support the language acquisiti on of deaf children 
aged 0-ϲ years, and how to support their parents.

Additi onally, in collaborati on with the Toũisha-<enkyu Laboratory 
headed by Associate Professor Shin-ichiro <umagaya (physically 
handicapped), we are culti vati ng our partnership with Toũisha-
<enkyusha specializing in neurodevelopmental disorders and hearing 
diffi  culti es. &ukushima laboratory and <umagaya laboratory are now 
developing a globally unparalleled center for disability studies led by 
researchers with disabiliti es.
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http://atϮed.jp

1 人間支ԉ工学分野の研究ビジョン
3esearch vision

3 %O-IT +apanのՆقプログラムの様子2 異࠽発۷プロジェクト3OCKETにࢀ加しているメンバー
The member of 3OCKET project Summer program of %O-IT project

ਓؒࢧԉ工学 分野 中༢・近藤研究室

学ͼ・ಇき・฻Βしにࠔ೉を๊͑る人ͨちの新しい社会システムを創造する
Creating a new societal system for people with diĸculties in learning, working and making a general living

Nakamura - Kondo Laboratory
"ssistive Technology

　201�年から࢝まった「異࠽発۷プロジェクト3OCKET（3oom 
of Children with Kokorozashi and Extraordinary Talents）」
は、ಥ出した能力はあるものの現状の教ҭ環境にೃછめず、不ొߍ
ଓ的な学श保ো及ͼ生活のサܧ、生をબ抜しߍ向にある小・中学܏
ポートをఏ供するプログラムです。ࠃ内の不ొߍの状گにあり、か
つϢニークな஌性を࣋つए者の新しい社会ࢀ加を探る研究と実ફの
フィールドとして、ࠃ内で一定のೝ஌を得つつあります。
　200�年からܧଓする%O-IT（%iversity, Opportunit ies, 
Internetworking and Technology）+apan では、ো֐や病気の
ある小中高ߍ生・大学生の高౳教ҭへの進学とそのޙのब࿑への移
行支ԉを通じ、将来の社会のリーダーとなる人材をҭ成するため、
「テクノロジーの活用」を中৺的なテーマに据え、「セルフ・アドϘカ
シー」、「ো֐の理解」、「自立と自ܾݾ定」などのテーマに関わる活動
を行っています。これまで、多数のࢀ加者による研究と支ԉの実ફ
をੵみ重ねることで、ো֐のあるࣇಐ生ె・学生の高౳教ҭやઐ໳
的৬ۀに向けたインクルージョンに関して、ࠃ内の研究と実ફのڌ
点となっています。
　さらに上記のような多様なニーズのあるࣇಐ生ెや学生に対し
て、教ҭஈ֊だけではなく、ब࿑を中৺とした社会的活༂の場の構
築に向けた研究・実ફの必要性や社会的要੥は大きく高まってきて
います。超୹時間ۈ຿を組み入れたI%EAプロジェクト（Inclusive 
and %iverse Employment with Accommodation）を通じて、ब
࿑機会からഉআされやすい人々がࢀ加・活༂できるब࿑システムの
研究を行っています。

͚ZOC<ET͛ (Zoom of Children with <okorozashi and Extraordinary 
Talents) was first implemented in December Ϯ01ϰ. It involves 
selected elementary and middle school students with exceptional 
talent, but who also have difficulty integrating within formal 
educational systems. This oŌen results in their non-aƩendance 
at school. In addition to its focus on research, the program offers 
ongoing support for the participants͛ studies and social interactions, 
and since its launch it has continued to receive significant 
recognition throughout Japan as a unique yet practical research 
initiative investigating new approaches to social inclusion.

Since Ϯ00ϳ, ͚DO-IT͛ Japan (Diversity, Opportunities, Internetworking 
and Technology) has conducted a program of action studies and 
provided ongoing support for students with disabilities during 
their transition from school to higher education and employment. 
Technology, and its sustained use, is at the core of all activities 
in the program with the aim being to find and nurture future 
leaders from those who participate. Other modules include ͚Self 
advocacy ,͛ ͚hnderstanding disability ,͛ and ͚Independence and self- 
determination .͛

In response to the increasing social requirement for relevant 
activities and employment opportunities for school leavers with 
diverse needs, this area of research has grown significantly, and this 
program in particular has aƩracted a great number of participants 
from around Japan.

The ͚IDEA͛ program (Inclusive and Diverse Employment with 
Accommodation), introduces a series of short interactions 
addressing the issue of exclusion from appropriate employment for 
socially challenged adults.

30C,ETɺ%0-IT +apanɺ
I%E"を௨͡たࣾձ的োนのڀݚ

30C,ET
 %0-IT
 I%E" 3esearch programs
eYploring barriers to social integration

教授 准教授

専門分野：特ผ支ԉ教ҭ、AAC、支ԉ技術
Specialized field：Special education,
Augmentative alternative 
communication, Assistive technology
E-mail：kenryu@bfp.rcast.u-tokyo.ac.jp

専門分野：特ผ支ԉ教ҭ、支ԉ技術
Specialized field：Special education,
Assistive technology
E-mail：kondo@bfp.rcast.u-tokyo.ac.jp

Kenryu NAKAMURA, Professor Takeo KONDO, Associate Professor
中༢ ཾݡ 近藤 ෢෉

特任准教授

助教

Tomotaka TAKAHASHI
Project Associate Professor

Junko TAGUCHI
Research Associate

高ڮ 智ོ

田口 純子
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http://iwalab.jp

准教授

Mamoru IWABUCHI, Associate Professor

1 ίンピュータビジョンを応用した重度ো֐のある人のわずかな動きをとらえるιフト「OAK」 2 ҹ࡮されたจষを電子化し指でさわってಡむアプリ「タッチˍリード」
Touch � 3ead� a speaking P%F viewer with OC3 for students
with dyslexia/dysgraphia

OAK� a switch software for people with severe and multiple disabilities using 
computer vision

ቫ෵ क
専門分野：支ԉ技術、アルテク応用、バリアフリー
Specialized field：Assistive technology,
Applied mainstream technology, Barrier-free
E-mail：mamoru@bfp.rcast.u-tokyo.ac.jp

ԉ情報γスςϜ 分野ࢧ ቫ෵研究室

身のճりに͋るテクノロジーʢアルテクʣをར用しͨ支援技術։発
Developing assistive technology based on existing mainstream technology

IXabuDhi Laboratory
"ssistive Information Technology

　本研究室では、ো֐のある人や高ྸの人など、様々なバリアを๊
える人々に໾立つテクノロジーの૑造と利用ਪ進、およͼそれを通
じた多様性を受け入れる社会の実現を目指した支ԉ技術の研究開発
を行っています。近年、スマートフォンやタブレットなど身の回り
にあるテクノロジー（アルテク）を活用することで開発ίストを大
෯に཈えた支ԉ技術開発が世界的トレンドとなっています。しか
し、そこで生まれた製品がϢーザーに受け入れられ、広く使われる
とはݶりません。౰ࣄ者のニーズと技術シーズのマッチングはもと
より、ྲྀ行やインフラ੔උ、法制度など、社会の変化にも対応した
技術開発・利用のビジョンを示す必要があります。アルテクをベー
スとすることで、その一ൠ向けओྲྀ技術が࣋つ「生の人間の能力を
超える」機能性を活かすことができます。ো֐のある人に対する技
術的な支ԉは、機能ิঈから代替へ、そしてアルテクの応用によっ
て機能拡ுへとそのาみを加速させています。私達は、アルテクの
利用によってこれまでの支ԉのະ౿領域をࢤ向しながら、支ԉ技術
の普及ଅ進をはかるࡍࠃ的スキームのఏҊを目指します。工学的ア
プローチを࣠にしながら、現場にີ着した学ࡍ的研究を実施してい
ます。
ओな研究テーマ：
（1）ಡみॻきにࠔ難を๊えるࣇಐ・生ెに໾立つICTをベースとし
　　  た支ԉ技術開発
（2）重度重複ো֐へのίンピュータビジョンを用いた支ԉ技術開発
（3）インターネットを利用した๚問介ޢίミュニέーション支ԉ
　　  システムの開発
（�）開発్上ࠃ向けの支ԉ技術開発

Our proũect is developing assistive technology using mainstream 
ICT. This approach aims at promoting the use of assistive technology 
globally including in developing countries. There is currently a 
world trend for assistive technology development to use existing 
mainstream technology, such as smart phones and tablet PCs, 
which lowers the product cost significantly. However, this does not 
necessarily mean that the users acknowledge and widely use the 
technology. It is necessary to have a clear vision for the development 
and use of assistive technology to match not only to the user s͛ 
needs but also to the change of the society, e.g., the change of 
technology trend, infrastructure provision, and disability legislation. 
Mainstream technology s͛ functionality allows the user to transcend 
human abilities. This changes the people s͛ view of disabilities and 
assistive technology from functional compensation to functional 
enhancement.

The main themes include:
（1） Development of ICT-based assistive technology for students 
　　   with dyslexiaͬdysgraphia
（Ϯ） Development of assistive technology for severe and multiple 
　　   disabilities using computer vision
（3） Communication support system in care settings over the 　　
　　   Internet
（ϰ） Development of assistive technology for developing countries

ԉٕज़を΋ͬと਎ۙにɺάローバルにࢧ Making assistive technology
as everyday technology globally
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http://touken.org

1 学術研究者との共同で౰ࣄ者研究をূݕする
Verifying Tojisha-Kenkyu in collaboration with academic researchers

2 ౰ࣄ者研究の効Ռを測定する
Measurement of the eff ectiveness of tojisha-kenkyu

౰ڀݚऀࣄ 分野 ୩研究室۽

学ࡍ的なアϓローνにΑる当事者研究のフΝシリテーションとূݕ
&acilitation and verification of Tojisha-Kenkyu through an interdisciplinary approach

KumaHaya Laboratory
ToKisha�,enLyu

　౰ࣄ者研究分野では౰ࣄ者研究に関するさま͟まな研究を行って
います。౰ࣄ者研究分野には大きく̏つの目ඪがあります。

　１つめは౰ࣄ者研究そのものの実ફを行うという目ඪです。౰ࣄ
者研究には、これまで自分でもわからなかった自分のۤしみやࠔり
͝とのパターンについて、٬観的に観࡯するようなࢹ点を࣋てるよ
うになることで、ラクになる面があります。また、一人で๊えࠐん
でいたۤしみやࠔり͝とを他者とわかちあうことによって、ラクに
なる面があります。౰ࣄ者研究分野の発足時には、発達ো֐を中৺
とした౰ࣄ者研究会が同時にスタートする予定です。今ޙ、子ども
の౰ࣄ者研究など、様々な౰ࣄ者研究が行われる予定です。

　̎つめは౰ࣄ者研究の学術的ূݕという目ඪです。౰ࣄ者研究のな
かで生まれた一人ひとりの࣋っているԾઆが、思いࠐみではな本౰に
起きていることなのか、多くの人に౰てはまるのかどうかど、ೝ஌科
学やロϘット工学など、さま͟まな分野の学術研究者とともに、内側
からの体ݧを科学的に分析したりূݕしたりしていきます。

　̏つめは౰ࣄ者研究を研究するという目ඪです。౰ࣄ者研究がど
んな人に対して、どんな෩に効Ռがあるのかないのか、౰ࣄ者研究
の実ફ方法にはどのようなスタイルがあるのか、౰ࣄ者研究はどの
ように࢝まり、どのように広まっているのか、౰ࣄ者研究の問題点
はどのような点か、など、౰ࣄ者研究について研究していきます。

The Toũisha-<enkyu Laboratory was established as a place to
conduct various research related to toũisha-kenkyu. The
Toũisha-<enkyu Lab. has ϯ main aims.

The first aim is to be a place for the actual practice of toũishakenkyu. 
Toũisha-kenkyu gives individuals the opportunity of acquiring the 
ability to obũectively observe the previous unknown paƩerns of their 
own hardships and problems, giving them relief from those troubles. 
It also gives them relief by being able to share the hardships and 
problems they had been harboring alone with others. Starting with 
a toũisha-kenkyu group focusing on developmental disorders, the 
Toũisha- <enkyu Laboratory plans to start a variety of groups, such as 
one for children, in the future.

The second one is the academic verification of toũisha-kenkyu.
Working together with academic researchers from fields such 
as cognitive science and robotics, the laboratory analyzes and 
verifies personal experiences to ascertain whether the hypotheses 
individuals formed through toũisha-kenkyu are true and if they apply 
to most people.

The third is to conduct research on toũisha-kenkyu. The Toũisha-
<enkyu Laboratory researches topics such as: the effectiveness of 
toũisha-kenkyu on different types of individuals͖ the various styles 
of practicing toũisha-kenkyu͖ the beginning and spread of toũisha-
kenkyu͖ the existence of any problematic issues in toũisha-kenkyu.

ʢ̍ʣ౰ڀݚऀࣄの࣮ફ

ʢ̎ʣ౰ڀݚऀࣄからੜ·ΕたԾઆのূݕ

ʢ̏ʣ౰ڀݚऀࣄのڀݚ

ʢ�ʣ1racticing ToKisha-,enkyu

ʢ�ʣVerifying Hypotheses from ToKisha-,enkyu

ʢ�ʣ3esearching ToKisha-,enkyu

准教授 

専門分野：小ࣇ科学、౰ࣄ者研究
Specialized field：Pediatrics, Tojisha-kenkyu
E-mail：kumashin@bfp.rcast.u-tokyo.ac.jp

Shin-ichiro KUMAGAYA, Associate Professor
୩ ৾一࿠۽
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஌త࢈ࡒ๏ 分野

わがࠃのڝ૪力のڧ化と஌ࡒ

ʢ�ʣӦۀൿີ๏

ʢ�ʣඪ४ඞਢಛڐのݖར࢖ߦ

ʢ�ʣڥࠃをӽ͑たಛݖڐ৵ߦ֐ҝ΁の๏のద用

ʢ�ʣҩༀҩྍؔ࿈ಛڐと๏ن制

I1 and International Competitiveness

ʢ�ʣTrade Secret -aw

ʢ�ʣ"ssertion of Standard Essential 1atent 3ights

ʢ�ʣ"pplication of -aws to Transnational 
ɹɹ  1atent Infringement

ʢ�ʣ1harmaceutical�medical patents and
        regulations

井研究室ۄ

知的財産法学・知的財産をΊ͙るཱ法政策
Intellectual property law and policy

Tamai Laboratory
Intellectual ProQerty -aX

　グローバル化の進展や֤分野の技術革新を受けて、஌的࢈ࡒをめ
͙る法制度も、変革を要੥されています。౰研究室では、以下のよ
うな分野で、そのためのٞ論をリードしています。

では大きな課題とࠃൿີの઄取が、近年のถۀスパイによるӦۀ࢈　
なっており、高ֹのଛ֐ഛঈやݫ格なࣄܐേをࡋ൑所が科すほか、立
法も活発です。わがࠃのみがࠃӹをଛなう状گをආけるため、集中的
な研究を行い、一部は不ਖ਼ڝ૪๷ࢭ法改ਖ਼に結実しました。

　஌的࢈ࡒ法分野での世界的なトピックが、ඪ४必ਢ特ݖڐのݖ利
行使に対する制໿に関する問題です。一定ൣғでݖ利行使を཈制す
るのは必要ですが、行きա͗ると技術革新とඪ४化を્֐します。
そういう問題意識から、最ద解を探求しています。

境をまたいで一つの発明を実施するということは、かつては考ࠃ　
えられませんでした。しかし今日、情報通信分野のシステムなどで
は、౰たり前のことになっています。特ݖڐが͝ࠃとに発生すると
いう原ଇの下でݖ利をどうద੾に保ޢしていくかを考えています。

　医ༀ医療ۀ࢈では、製品の安全性やױ者のアクセスを確保するた
めの法ن制が多くଘࡏする中、イノベーションの成Ռとして新たな
医ༀ品・医療技術を૑出、普及することが求められます。ۀ࢈発展
のためにద੾な特ڐ制度のࡏり方を、イノベーションとパブリック
ヘルス、ڝࡍࠃ૪とڠࡍࠃ調などのࢹ点を࣠にݕ౼します。

Comparative legal studies have become of increased importance 
in recent years due to the globalization of economy and the 
advancement of telecommunications technology. ZeŇecting the 
needs of the society, we have been focusing our research on the 
following areas:

In the h.S., trade secret espionage cases oŌen result in high damages 
or criminal liabilities, and legislative activities are intensified. Our 
research, aiming at protecting our national interest, led to the 
reform of the hnfair Competition Prevention Act.

Some limits are necessary, however it may impede innovation and 
standardization if it goes too far. We aƩempt to seek a balanced 
solution to this intensively discussed topic.

Eowadays, transnational implementation of patents are common, 
particularly in the field of ICT. We are looking into ways to adequately 
protect IP under the principle of the territoriality of patents.

hnder a complex legal system and regulations requiring the 
assurance of safety and patient access, the pharmaceuticalͬmedical 
industry is required to generate and distribute innovative drugs 
or medical devices. We strive to find the right balance between 
innovation and public health, and international competition and 
cooperation through IP policy research.

1 サテライトオフィス（ઍ代ాؙ۠の内　サピアタワー̔֊）
Satellite Office (Sapia Tower nearby Tokyo Station)

教授

専門分野：஌的࢈ࡒ法
Specialized field： Intellectual 
property law
E-mail：tamai@ip.rcast.u-tokyo.ac.jp

Katsuya TAMAI, Professor
哉ࠀ 井ۄ

准教授

専門分野：஌的࢈ࡒ法、特ڐ法、医ༀ・
医療関࿈法
Specialized field： Intellectual property 
law, Patent law, Lifescience related 
legislations and regulations

Sachiko MASUDA, Associate Professor
ຟ田 ঵子

助教
Yu[uki NAGAKOSHI
Research Associate

௕ӽ ༘ق
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ੜ໋Պ学ͷ๏ͱ੓ࡦ 分野 ケネラー研究室

େ学発バイオϝディカル研究成Ռの։発とベンνϟー起業
医ༀঝ認ϓロηスに向けてのࡍࠃ戦略としての知的財産؅理
Startups and the development of biomedical discoveries, with att enti on
to intellectual property, regulatory strategy, and internati onal markets and collaborati ons

KneMMer Laboratory
htt p://www.kneller.tokyo/indexͺjp.html#iomedicine and -aX

　大学からの研究成Ռを開発するためのベンチャー起ۀ、アンレプ
レナーシップ、஌的؅࢈ࡒ理およͼ࢈学࿈ܞにয点を౰てた研究を
行なっています。特に、バイオメディカル分野における大学からの
研究成Ռの開発のためにこれらがどのように影響しているかを分析
しています。これまでに出൛されたओなものとしては、バイオ分野
におけるアントレプレナーシップを取りרく環境の日ถൺֱ分析を
行い、イノベーションのためのスタートアップの重要性を示したஶ
ॻ「Bridging Islands（Oxford, 200�）」、1���-200�年にF%A
によってঝೝされた新ༀに関するデータを基にৄ細な分析を行な
い、新作用機ংを࣋つ革新的新ༀの開発におけるバイオベンチャー
のݙߩを明らかにした論จ（Nature 3eviews %rug %iscovery, 
2010）、大学からの研究成Ռの঎ۀ化におけるຽ間との共同研究の
໾ׂのࡍࠃൺֱを行ない、ۀاがഉ他的な஌的ݖ࢈ࡒを࣋つことが
重要な場合もあれば、֐を与える可能性もあることを示した論จ
（PLOS 201�）があります。
　バイオベンチャーは、他分野のベンチャーۀاとは一線をըする
複雑な構造を有し、঎品化にࢸるաఔで医ༀ品や医ༀ機器がࠃにঝ
ೝされる長期的なプロセスをؚみます。これは、長期にわたる多大
な資本が要求されることを意ຯし、それͧれの研究成Ռに最దな஌
的؅࢈ࡒ理とঝೝプロセスに対する៛ີな戦ུが必要です。本研究
室では、特にこのプロセスに対する有効なࡍࠃ戦ུを໛索し、ւ外
にネットワークを࣋つことで強力なڝ૪力をもつ開発体制を構築す
る道を探っています。

How an entrepreneurial approach by university inventors can 
promote development of university discoveries for global markets.
My research has focused on startups, entrepreneurship, intellectual 
property, and university-industry technology transfer, and the 
importance of these factors for the development of biomedical and 
other scienti fi c discoveries for public benefi t. Important publicati ons 
include a comparison of the Japanese and American environments 
for science-based entrepreneurship together with an analysis 
of the importance of startups for innovati on (�ridging Islands, 
Oxford Ϯ00ϳ), a study of the origins of all the new drugs approved 
1ϵϵϴ-Ϯ00ϳ by the hS &DA which shows the importance of new 
companies for the discovery of innovati ve pharmaceuti cals (Eature 
Zeviews Drug Discovery Ϯ010) and an internati onal comparison 
of the role of collaborati ve research in the commercializati on of 
university discoveries and how companies͛ desire for exclusive 
intellectual property rights can someti mes help and someti mes hurt 
development of university discoveries (PLOS Ϯ01ϰ).

&ollowing overseas research in Stanford Medical School (Ϯ010) 
to beƩ er understand the support systems for science-based 
entrepreneurship in America and how Japanese entrepreneurs 
can link to these systems, the focus of my research has shiŌ ed to 
(1) ways to foster the growth of startups based upon Japanese 
discoveries, parti cularly ways to help such startups to grow by 
developing internati onal ti es, and (Ϯ) ways to encourage inventi ons 
in Japanese universiti es that are competi ti ve and marketable 
internati onally. Some of this research involves hands on engagement 
in company building.

教授

専門分野：大学発バイオメディカル研究成Ռの開発と
ベンチャー起ۀ
Specialized fi eld：Building of internationally-competitive 
university spino⒎ s, Promotion of entrepreneurship, 
Intellectual property and regulatory strategy for 
biomedical startups, University-industry cooperation
E-mail：hide@cd.t.u-tokyo.ac.jp

Robert KNELLER, Professor

1 2200�年にץ行されたʰBridging Islandsʱ（Oxford Univ. Press) 2010年のʰNature 3eviews %rug %iscoveryʱの記ࣄ
ʰBridging Islandsʱ（Oxford Univ. Press 200�) ʰNature 3eviews %rug %iscoveryʱ (2010)

ロバート・ケネラー
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੓ߦ࣏੓γスςϜ 分野

ʢ�ʣオーラルɾώストリーɾϓロジΣクトと੓࢙࣏

ʢ�ʣൺֱߦ੓学ڀݚ

ʢ�ʣ࢘๏੓ڀݚ࣏

ʢ�ʣઌ୺ެڞ੓ڀݚࡦ

ʢ�ʣ0ral History 1roKects and 1olitical History

ʢ�ʣComparative 1ublic "dministration

ʢ�ʣ+udicial 1olitics

ʢ�ʣ"dvanced 1ublic 1olicy 3esearch

຀ݪ研究室

オーラルώストリーにΑͬて政治・行政現৅を解明する
Oral history Politi cal study Public policy administrati on

Makihara Laboratory
Political "dministrative System

料࢙研究などを中৺に、インタビューと࣏੓ޙఛ機能研究、戦׭　
の分析を行っています。自༝ຽओౘと׭྅制の相互作用について重
点的に研究を進めています。またຽओౘ੓ݖ成立前ޙの౷࣏構造改
革についても研究に着手しています。

　ઌ進ॾࠃを中৺とする׭྅制のൺֱ分析。ઌ進ॾࠃの౷࣏機構改
革・行੓改革とりわけイギリスの大౎ࢢ੓࣏の分析を౰面の課題と
しています。

　明࣏期以߱の日本における࢘法の੓࢙࣏研究。戦ޙの最高ࡋ൑所
の੓࣏的機能に関する研究に取り組んでいます。

　理論と実຿、自વ科学と社会科学をクロスオーバーさせた研究。
とりわけ౦日本大਒ޙࡂの෮ڵաఔの研究と、そのアーカイブ化に
重点的に取り組んでいます。

Analysis of interviews and historical materials, mainly for research
on the functi ons of the <antei (the prime minister s͛ offi  ce) and
postwar politi cs. Zesearch on relati onship the Liberal Democrati c
Party and the bureaucracy is being prioriti zed.

Comparati ve analysis of the bureaucracy in the developed countries. 
Governance system reforms and administrati ve reforms in those 
countries, parti cularly metropolitan politi cs in England is the current 
research topic.

Study of the history of ũudicial politi cs in Japan during and aŌ er the 
Meiũi Era. The postwar politi cal functi on of the Supreme Court is 
being researched.

Interdisciplinary research across the natural sciences and social 
sciences combining theory and practi ce. In parti cular, research on 
the reconstructi on process aŌ er the Great East Japan Earthquake 
and the creati on of its archive are being prioriti zed

1 2 3ʰݖ力移行ʱ ʰ行੓改革と調੔のシステムʱ ʰ内ֳ੓࣏と「大ଂ省支配」ʱ

教授

専門分野：オーラルώストリー・੓࣏学・行੓学
Specialized fi eld：Oral History, Political science,
Public administration
E-mail：contact@pha.rcast.u-tokyo.ac.jp

I[uru MAKIHARA, Professor
຀ݪ ग़

助教
Shin SATO
Research Associate

佐藤 信

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/makihara/
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Պ学ٕज़論ɾՊ学ٕज़੓ࡦ 分野

Պ学ऀのਖ਼௚ではないがɺ
不ਖ਼で΋ないߦҝはなͥىきるのか

に͓いͯܭの組織ઃࣨڀݚ
ͲのΑ͏にλスクを഑分すΕばྑいか

അ৔研究室

科学者の研究׆動のϝカニζムをエϏデンスにΑͬて解明する
hnveiling the Mechanism of Scientific Research Empirically

#aba Laboratory
Policy 3esearch on Science and Technology

　౤ߘした論จへの査ಡ者のίメントに対して「まったくだ」とೲ
得して௚すのではなく、「自分はਖ਼しいが、査ಡ者に従った方がૣ
く࠾୒される」と൑断して௚す行ҝを「%ishonest Conformity」と
定ٛして、行ҝの特性、また、どのような要因によってこのような
行ҝが起きるのか分析しています。日本の生命科学者に対する観࡯
からは、౤ߘ者と査ಡ者の意見の不一கは極めて普通に起こってお
り、科学者の多数೿は査ಡ者に反ളするよりもその指示に従うこと
をબ୒しています。モデル分析からは、同行ҝが、ච಄ஶ者がより
強いڝ૪プレッシャーにさらされている場合、また、論จが中位イ
ンパクトのジャーナルよりも低位インパクト・ジャーナルに౤ߘさ
れる場合౳に、よりසൟに起こることが൑明しました。対র的に、
ւ外଺ࡏ経ݧを࣋つ科学者は同行ҝをආける܏向があります。

　大学研究室において、メンバーにどのようなタスクをׂり振る
か、そのબ୒は研究成Ռに௚結します。日本の生命科学の観࡯から
は、研究室の長が؅理的໾ׂ、メンバーが実ݧ౳の࿑ಇ集໿的なタ
スクを担౰する܏向がある反面、研究室間でのࠩ異が൑明しまし
た。タスク配分の生࢈性への影響をみれば、基礎研究に関しては現
の৬位を超えたオーバーラップのあるタスクฤ成が有効なのに対ࡏ
して、応用研究に関しては৬位構成のݫ格な९कが有効であると考
えています。

&ocusing on dishonest conformity in peer review, in which authors 
reluctantly obey referees͛ instructions in order to have their papers 
accepted even if the instructions contradict the author s͛ scientific 
belief, this study aims to illustrate the nature of this specific form of 
dishonesty and examine the determinants of dishonesty. Drawing 
on survey data of Japanese life scientists, this study shows that 
the conŇict between authors and referees in peer review is quite 
common and that a maũority of scientists decide to follow referees͛
instructions rather than to rebut them. The results suggest that
dishonest conformity occurs more oŌen in basic biology than in 
medicine and agricultural sciences, when the corresponding author 
is under stronger scientific competition, if the author is an associate 
professor rather than a full professor, if the author has no foreign 
research experience, and when the paper is submiƩed to low-impact 
ũournals rather than to medium-impact ũournals.

A university laboratory is a fundamental unit of scientific production, 
but optimizing its organizational design is a formidable task for 
lab heads, who play potentially conŇicting roles of manager, 
educator, and researcher. Drawing on cross-sectional data from a 
questionnaire survey and bibliometric data on Japanese biology 
professors, this study investigates task allocation inside laboratories. 
Zesults show a general paƩern that lab heads play managerial roles 
and members (e.g., students) are engaged in labor-intensive tasks 
(e.g., experiment), while revealing a substantial variation among 
laboratories. &urther examining how this variation is related to lab-
level scientific productivity, this study finds that productive task
allocation differs by context. In particular, results suggest that 
significant task overlap across status hierarchies is more productive 
for basic research, and that rigidly separated task allocation is more 
productive in applied research. However, optimal task allocation, 
with regard to scientific productivity, might conŇict with other goals 
of academic organizations, particularly training of future scientists. 
The paper concludes with a discussion of the policy implications of 
these findings.

1 2 3査ಡ者のໃ६した指示に対するਖ਼௚ではない
が、不ਖ਼でもない行ҝ

科学者のタイプผ出൛インパクトのൺֱ 研究室における研究プロセスとタスクの配分

%ishonest Conformity to Inconsistent
Instruction of 3eferees

Comparison of Publication Impact of %iff erently 
typed Scientists

3esearch Process and Task Allocation in Laboratories

教授

専門分野：進化経ࡁ学、経Ӧ学、科学社会学、科学技術੓ࡦ
Specialized field：Evolutionary economics, Business 
administration, Sociology of science, Science and 
technology policy
E-mail：baba@zzz.rcast.u-tokyo.ac.jp

Yasunori BABA, Professor
അ৔ ༃ݑ

http://www.zzz.rcast.u-tokyo.ac.jp
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イスϥϜ੓ࢥ࣏૝ 分野

イスラーϜڭのൣنがಈ機ͮけるݸਓとڞಉ体のߦಈ Understanding religio-normative motivation
of individual and collective actions

஑಺研究室

イスラームڭの思想体ݸ͕ܥ人と共ಉ体をࣗ発的に動機づけ、
集合的な行動に導く現৅を解明する
Individual and collecti ve acti ons spontaneously moti vated by the Islamic religio-politi cal normati ve systems

IkeuDhi Laboratory
Islamic Political Thought

　現代のࡍࠃ社会において、イスラーム教の֓ൣن念やൣن体系
は、固有の੓࣏現象の成立に関係しています。イスラーム教の共同
体（ウンマ）への੓࣏的なؼ属意識や、それに൐う信ڼ者のٛ຿へ
のൣن的観念の߆ଋ力がもたらす個人や集団の方向づけは、従来の
ओࠃݖՈやຽ族を単位としたࡍࠃ੓࣏とࡍࠃ法や、基本的人ݖやຽ
ओओٛといった理念を࣠に進展したࠃ内੓࣏とは、異なる੓࣏発展
を世界֤地で生じさせています。
　中౦・๺アフリカ・ೆアジア・౦ೆアジアを中৺としたいわゆる
「イスラーム世界」においてそれは特にݦஶですが、੢Ԥの移ຽί
ミュニティやถࠃの多ຽ族・多จ化社会においてもઌӶ的に問題の
所ࡏが明らかになっています。ա激೿集団による中౦や๺アフリカ
での局地的な領域支配や、ઌ進ࠃでࢄ発的に起こる分ࢄ型・୤集ݖ
型のグローバル・ジハードは、その表れの一部です。
　イスラム੓࣏思想研究室では、世界֤地で生じるイスラーム教の
現象に関する情報を常時収集して࣏によって影響づけられた੓ൣن
います。そこで特定されたྫࣄから、イスラーム教が個人を、ある
いは共同体を、自発的に集団行動に向けて動機づけ、֤ࠃやࡍࠃ社
会の੓࣏的アクターとして成立させるաఔを、ओ体の側とഎܠ・環
境要因の両方から、理論的・ྺ࢙的に研究しています。この基礎
的・理論的な研究に基づき、戦૪とฏ࿨、ࡍࠃ法とਖ਼ٛ、テロリズ
ムとテロ੓ࡦといった現代のࡍࠃ੓࣏の根本的な課題に関する、イ
スラーム教のൣن理論の可能性と問題点を解明し、֤ࠃ内੓とࡍࠃ
社会におけるफ教的・世ଏ的ൣنの対立を起因とするฆ૪の回ආを
め͟す実ફ的・応用的な分野も開୓しています。

Islamic normati ve systems play a crucial role in the politi cs of 
today s͛ global society. Consciousness of belonging to a global hmma 
(community of believers) and sense of duty to act in accordance 
with the Islamic Sharia (revealed law) oŌ en sti mulate individuals and 
communiti es to spontaneously act in the name of God, bypassing 
conventi onal internati onal law and politi cs composed of nati ons and 
states, and challenging noti ons of human rights or democracy.

Politi cal acti ons moti vated or ũusti fi ed by raising Islamic religious 
norms is especially prominent in the so-called “Islamic world” 
centered around the Middle East, Eorth Africa, South and Southeast 
Asia. InŇ uences of Islamism has also been evident for quite a 
while in the immigrant communiti es of Europe and multi nati onal, 
multi cultural society of Eorth America. Among the indicati ons of 
such trend are the extremists controlling areas in some of the ferti le 
crescent countries, along with the decentralized global ũihad
phenomenon that sporadically come out in the form of acts of 
terrorism in the Western countries.

We keep ourselves up to date with informati on on politi cal issues 
arising from evoked Islamic norms and examine how Islamic 
normati ve systems moti vate individuals and communiti es to 
become involved in the politi cal acti viti es in local and internati onal 
contexts. �ased on the theoreti cal and historical analyses, we 
explore the possibiliti es and problems of Islamic ideas that are 
related to the fundamental issues in the internati onal politi cs such 
as war and peace, internati onal law and ũusti ce, and terrorism 
and counterterrorism measures, aiming to fi nd a way to avoid 
conŇ icts caused by the tension between religious norms and secular 
principles.

1 2 3ʰイスラームࠃのিܸʱ ʰ૿ิ新൛　イスラーム世界の論じ方ʱ のিܸʱࠃ語൛ʰイスラームࠃؖ

准教授

専門分野：イスラーム੓࣏思想、中౦地域研究、
੓教関係、ࡍࠃ関係論
Specialized fi eld： Islamic political thought,
Middle east studies, 3eligio-political relations,
International studies
E-mail：ikeuchi@me.rcast.u-tokyo.ac.jp

Satoshi IKEUCHI, Associate Professor
஑಺ ܙ

ikeuchisatoshi.com
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ϚΫϩࡁܦ分ੳ 分野

トレンドのඇઢྻܥ࣌ܗ分ੳ

%S(EϞデルの։ൃとਪఆ

/onlinear time series analysis
of trending variables

%evelopment and estimation of %S(E models

新୩研究室

経済政策のධՁに໾ཱͭマクロ計量モデルの։発とਪ定
Development and estimation of macroeconometric models usable for policy analysis

4hintani Laboratory
Macroeconomic "nalysis

ࡁ気॥環の要因を分析するためには、まず観測されたマクロ経ܠ　
データを॥環的な要素と経ࡁ成長のトレンドとみられる要素の;た
つに分解する必要があります。この目的に時系ྻ分析を応用し、確
率的なトレンド、すなわち予測不可能なトレンド部分をద੾にマク
ロ経ࡁ分析に取り入れる様々な手法を研究してきました。現ࡏで
は、確率的なトレンドの有無に関わらず、非線形性のある確定トレ
ンドや構造変化をデータからݕ出するための新しい手法を開発して
います。

　金融੓ࡦやࡒ੓੓ࡦの波及効Ռの現代的なマクロ経ࡁ分析では消
費者やۀا行動のミクロ経ࡁ学的基礎を重ࢹした「%SGE（dynamic 
stochastic general equilibrium）モデル」が使われます。طଘの
%SGEモデルを改ྑした新しいモデルの開発や、モデルの構造パラ
メータをデータからਪ定する研究を進めています。ྫえば中ԝۜ行
による金融੓ࡦをධՁするためのニューέインジアンモデルでは、
環ࡁ用者の௞金を改定するタイミングや、経ޏが঎品のՁ格やۀا
境に関する情報を更新するස度が、੓ࡦ効Ռをࠨӈする重要な構造
パラメータとなります。最近ではθロ金利੓ࡦに代表されるような
非線形%SGEモデルのਪ定問題の研究も進めています。

To understand the primary source which drives business cycles, the 
typical approach is to begin with a decomposition of an observed 
aggregate variable into unobserved trend and cyclical components. 
�ased on the approach of time series analysis, we have studied 
various methods of evaluating the relative contribution of stochastic 
trends, namely, unexpected permanent shocks, and have used these 
methods in the macroeconomic analysis. In an ongoing proũect, we 
are developing a new method of detecting nonlinear deterministic 
trend components and structural breaks without prior knowledge of 
the presence of a stochastic trend.

In a modern macroeconomic analysis, the dynamic stochastic general 
equilibrium (DSGE) model, which is based on solid microeconomic 
foundations and incorporates dynamic decisions made by consumers 
and firms, has been used to evaluate the propagation mechanism 
of monetary and fiscal policies. We develop a new DSGE model 
which improves upon previous models and estimate the structural 
parameters in the model from the data. &or example, to evaluate the 
effectiveness of central bank s͛ monetary policy in the Eew <eynesian 
model, structural parameters regarding firm s͛ price and wage setting 
behavior as well as firm s͛ information updating frequencies are 
very crucial. Zecently, we are studying the problem of estimating 
nonlinear DSGE models such as the one with the zero lower bound 
on nominal interest rates.

1 2日本のࣦۀ率の非線形トレンド 非線形%SGEモデルの੓ࡦ反応関数
Nonlinear trend in +apan�s unemployment rate Policy function of a nonlinear %SGE model

教授

専門分野：マクロ経ࡁ学、計量経ࡁ学
Specialized field：Macroeconomics, Econometrics
E-mail：shintani@econ.rcast.u-tokyo.ac.jp

Mototsugu SHINTANI, Professor
新୩ ࢚ݩ

http://park.itc.u-tokyo.ac.jp/econ/shintani-lab/indexͺJP.html
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Ӧઓུܦ 経営戦略اը室

૊৫特性分析にཱ٭し、新ͨなՁ஋創造をՄ能とする研究։発マネジϝントを୳ٻ
Explore R&D management systems toward mutual benefit and innovative outcomes, based on the idiosyncratic analysis

4trateHiD 1ManninH 0⒏De
Strategic Planning

　ຽ間ۀاや大学౳が相互にಇきかけ、互いにメリットをڗ受しな
がら課題解ܾに向けた研究開発を進めていくための研究開発マネジ
メントについて、具体的ྫࣄを基に調査研究を行います。特に、ア
ウトカムの૿大につながるテーマ設定やそのධՁ、それを実現可能
とする組織運Ӧについて、ຽ間ۀاや大学、੓෎関係機関などと࿈
。して調査研究を進めますܞ

Zesearches on Academia-Industry collaborative ZΘD management 
system and scheme, studying based on actually running proũects 
via collaborative works with companies, government and other 
organizations etc. Issues covered are as follows: Zeciprocal ZΘD
management models, Interaction and synergy generated from 
interdisciplinaryͬintersectional structures, Schemes for producing 
research proũects aiming to contribute complexities in actual society, 
especially focusing on targeting, evaluating and selecting themes
leading to maximize the outcome.

特任教授

専門分野：科学技術イノベーション੓ࡦ

Specialized field：Science and technology 
policy
E-mail：k-nakatsu@spo.rcast.u-tokyo.ac.jp

Kenshi NAKATSU, Project Professor
中௡ ݈೭
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情報จ化ࣾձ 分野

ೝ஌Պ学 分野

御ਥ研究室

渡ᬑ研究室

政治史学
Study of politi cal history

認知科学的ࢹ఺͔Βの人間の৺と行動の学ࡍ的研究
Interdisciplinary investi gati ons on human minds and behaviors from cogniti ve scienti fi c perspecti ve

Mikuriya Laboratory

8atanabe Laboratory

htt p://www.mikuriya.rcast.u-tokyo.ac.jp

htt p://www.fennel.rcast.u-tokyo.ac.jp

Information
 Culture and Social Studies

Cognitive Sciences

（1）オーラル・ώストリー
力のؗを考える（テレビ์送大学）ݖ（2）
（3）戦ޙࡂ・ޙൺֱ研究（ひΐう͝਒ࡂ記念21世ل研究機構）
（�）๷ࡂະ来アーカイブ研究

（1）౦日本大਒۽・ࡂ本地਒アーカイブプロジェクト
プロジェクトܞ本大学แׅ࿈۽・ઌ୺研・ݝ本۽（2）
（3）その他、異分野の組織・機構とઌ୺研の交ྲྀプロジェクト

　人間をؚむೝ஌行動システムの科学的理解を目的とした研究を行
い、様々な৺的աఔを८る現代的問題に対して科学的なパースを維
し、研究分野の枠をੵ極的にӽえるための基൫としてのೝ஌科学࣋
の展開を目指しています。実ݧ৺理学・ೝ஌科学・೴科学などの手
法を中৺としていますが、他の方法論もੵ極的に取り入れて、人間
のೝ஌行動を可能にするࡏݦ的／જࡏ的աఔの科学的解明、ೝ஌科
学の境界領域への拡ு、それらの஌見の࢈学࿈ܞを通じた実社会へ
のؐݩを進めています。

（1）Oral History
（2）Architecture and Politi cs (The Open hniversity of Japan)
（3）Comparati ve Zesearch on “Postwar” and “Postdisaster” 
　　 (Hyogo Earthquake Memorial Ϯ1st Century Zesearch Insti tute)
（4 ）Archive for Disaster Management and &uture  

（1）Archive of the Great East Japan Earthquake and the Ϯ01ϲ 　　
　　  <umamoto Earthquake
（2）Collaborati on with <umamoto Prefecture and <umamoto 　
　　  hniversity
（3）Collaborati ons with other fi elds

Zesearch in the laboratory aims at using cogniti ve science to 
understand various issues in our everyday life from the scienti fi c 
perspecti ve and to develop the basis of interdisciplinary 
collaborati ons. The main themes are:
（1） scienti fi c investi gati ons on explicit and implicit processes in     
            human percepti on, cogniti on and acti on,
（2） interdisciplinary approaches to cogniti ve science, and
（3） real-life applicati ons of knowledge of cogniti ve science. 
The research methods include but not limited to experimental     
psychology, cogniti ve science, and brain science.

٬һ教授

٬һ准教授

専門分野：

専門分野：

੓࢙࣏、オーラル・ώストリー、
ެ共੓ݐ、ࡦ築と੓࣏、メディアと੓࣏

実ݧ৺理学、ೝ஌科学、ਆ経科学

Specialized fi eld：

Specialized fi eld：

+apan�s political history, 
Oral history, Public policy, Architecture and 
politics, Media and politics

Experimental psychology, 
Cognitive science, Neuroscience

E-mail：

E-mail：

mikuriya@mk.rcast.u-tokyo.ac.jp

kw@fennel.rcast.u-tokyo.ac.jp

Takashi MIKURIYA, 7isiting Professor

Katsumi WATANABE, 7isiting Associate Professor

1 2ʰ戦ޙをつくるʱ ʰ戦前࢙のダイナミズムʱ

御ਥ و

渡ᬑ ࠀາ

ϓロジΣクトڀݚ

リエκンڀݚ

3esearch 1roKects

Collaborations

1 人間のࡏݦ的・જࡏ的աఔの科学的解明
Explicit and Implicit Processes in Human
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ΤωϧΪʔڥ؀ 分野

ੜ໋஌能γスςϜ 分野

੉઒研究室

ኍ੉研究室

代ଠཅి஑の։発とその高ޮ཰化にͭいての研究ੈ࣍
Research on the next-generation photovoltaics with high eĸciency

バーνϟルリアリティ技術で人間と計算機の༥合をਤり
人間の身体的・認知的能ྗを֦ுする
Augment the human abilities with the sirtual Reality technologies
that unites humans and computers

4eHaXa Laboratory

)irose Laboratory

http://www.dsc.rcast.u-tokyo.ac.jp

http://www.cyber.t.u-tokyo.ac.jp

Energy and Environment

Intelligent CooQerative Systems

　低炭素社会の実現に向けて、࠶生可能エネルギーの利用拡大が求
められています。われわれは、࣍世代低ίスト太陽電池の本命と考
えられているペロブスカイト太陽電池の高効率化に向けて研究を進
めています。また、新しい有機無機ハイブリッド材料を用いた新型
太陽電池を作成しています。一方、光強度にґଘする出力変動を཈
制する目的でエネルギーஷଂ型৭素૿感太陽電池を開発し、それを
用いたデザインパネルやIoTデバイスなどを開発していますŇ

　バーチャルリアリティ技術を୺ॹに、人間と計算機を分かちがた
く一体化し、全体として高度な情報処理システムを実現するインタ
フェース技術について、基൫技術の開発から技術によって生み出され
るίンテンπや技術の社会展開までをも対象に研究を行っています。
　拡ு現実感、クロスモーダルインタフェース、ライフログ౳の基
൫研究に加え、これらをミュージアムで活用するデジタルミュージ
アム研究や、高ྸ者のスキルを社会活用する高ྸ者クラウドプロ
ジェクト౳に取り組んでいます。

&or the realization of the low-carbon society, it is greatly to be hoped 
that photovoltaic power generation systems will come into wide use. 
To achieve the aim, a drastic reduction in the power generation from 
photovoltaic devices cost is absolutely essential issue. Molecular- 
based solar cells such as dye-sensitized solar cell, organic thin-film 
solar cell, and perovskite solar cell have received much aƩention 
as potential low-cost solar cells. Our obũective is the efficiency 
enhancement of the molecular-based solar cells via the development 
of novel materials.

Our research laboratory focuses on developing a high level user 
interface that unites human and computer, called Cybernetic 
Interface. 

Starting with virtual reality technology (VZ), we seek to research and 
develop such interface in detail. Some of the research themes that 
our laboratory is working on are image-based rendering technology, 
augmented reality (AZ) technology, multimodal and crossmodal 
interfaces, and technology concerning lifelog and �ig data.

We are also interested in the contents that are made from
such technology, and social implementation of those technologies. 
Some proũects that we are working on are the Digital Museum 
proũect, the Digital Public Art proũect, and the Senior Cloud proũect.

教授

教授

専門分野：

専門分野：

太陽光発電、ペロブスカイト太陽電池、
ハイブリッド太陽電池

バーチャルリアリティ、
ώューマンインタフェース

Specialized field：

Specialized field：

Solar power generation, 
Perovskite solar cells, Hybrid solar cells

Virtual reality, Human 
interface

E-mail：

E-mail：

csegawa@mail.ecc.u-tokyo.ac.jp

hirose@cyber.t.u-tokyo.ac.jp

Hiroshi SEGAWA, Professor

Michitaka HIROSE, Professor

1 2੉઒研究室で作成した৭素૿感
太陽電池

タンデム型太陽電池の分光感度特性

੉઒ ࢘ߒ

ኍ੉ ௨޹

1 2クロスモーダル型ຯ֮ディスプレイ デジタルミュージアム（֗ࢢ地V3展示）
Cross-modal Gustatory %isplay %igital Museum� On-site V3 Exhibition

%ye-sensitized solar cell (%SSC)
IPCE of series-connected tandem %SSC

େֶӃ৘ใཧڀݚܥֶ޻Պ
஌ೳػց৘ใֶઐ߈

େֶӃ૯߹จԽڀݚՊ ޿ҬՊֶઐ߈

%eQartment oG MeDhano-InGormatiDs

(raduate 4DhooM oG InGormation 4DienDe

and TeDhnoMoHy

%eQartment oG MuMti-%isDiQMinary 4DienDes

(raduate 4DhooM oG "rts and 4DienDes材
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情報デバイス 分野

έϛΧϧバイΦςΫϊϩδʔ 分野

中野・छ村 研究室

ੁ研究室

半導体を׆用し、高ޮ཰に光を発生、ૢ࡞、ऩ֭する
光ి子デバイスを創ग़する
Creating semiconductor optoelectronic devices for high-eĸciency light emission, manipulation, 
and harvesting

特घϖϓνド創ༀ
Pseudo-natural Peptide Therapeutics

Nakano - Tanemura Laboratory

4uHa Laboratory

http://www.ee.t.u-tokyo.ac.jp/Εnakano/lab/

http://www.chem.s.u-tokyo.ac.jp/users/bioorg/index.html

Information Devices

Chemical #iotechnology

、世代の光情報通信ネットワーク、光情報処理・記録に向けて࣍　
化合物半導体をベースにした新しい高性能な半導体レーザ・LE%や
半導体光制御デバイス（光スイッチ、波長変換器、光アンプなど）
と、これらのデバイスを集ੵ化して構成される高機能な半導体集ੵ
光デバイス・光集ੵ回路を研究しています。またエネルギー問題
の解ܾに向けて、化合物半導体に基づく新しい高効率な太陽電池
やそれを応用した࠶生可能エネルギーシステムの研究開発も行っ
ています。これらデバイスを作製するための、InP、GaA基板上の
InGaAsP、InGaAlAࠞ晶などによる量子マイクロへテロ構造と、
GaN、AlN、InN౳のIII族஠化物の結晶成長や加工技術も、研究対象
です。

　౰研究室では、有機化学の考え方と技術を生物学に取り入れるこ
とにより、これまで解ܾがࠔ難であった研究課題に挑戦していま
す。また、サイエンスとテクノロジーのバランスྑい研究をਪ進す
ることで、൚用性の高いバイオテクノロジー技術の開発、そして૑
ༀにまでつながる研究をしています。具体的な研究内容は下記にな
ります。（1）特घペプチドリΨンド分子の૑ༀ応用。（2）຋༁系エ
ンジニアリング。（3）ٖఱવ物のワンポット合成系の確立。

Toward optical communication networks and optical information 
processingͬstorage of the next generation, we are investigating 
novel high-performance diode lasersͬLEDs and light-controlling 
devices based on compound semiconductors (optical switches, 
wavelength converters, optical amplifiers, etc.) as well as highly 
functional semiconductor integrated devices and circuits fabricated 
by integrating these discrete devices. &or solving energy-related 
problems, a new class of highly efficient solar cells based on 
compound semiconductors and their application to renewable 
energy systems are also studied. Crystal growth and processing 
technologies of quantum micro heterostructures by InGaAsP and 
InGaAlAs alloys on InP and GaAs substrates, and of III-nitrides such as 
GaE, AlE, and InE, for fabricating those devices are also investigated.

Our laboratory pursues research programs bridging between 
chemistry and biology. To conduct a good balance of science and 
technology will build new technologies that contribute to the 
chemical biology field, covering from basic research to applied 
research. The following programs are currently active in our 
laboratory: (1) Eon-traditional peptide therapeutics, (Ϯ) Engineering
the translation system, and (ϯ) Zibosomal synthesis of natural 
product-like molecules by the combination of the genetic code 
reprogramming and post-translational modifying enzymes.

教授 准教授

教授

専門分野： 専門分野：

専門分野：

光電子工学、光集ੵ回路、
光エネルギーデバイス

光電子工学、半導体光デバイス・
集ੵ回路

έミカルバイオロジー、生物有機化学

Specialized field： Specialized field：

Specialized field：

Optoelectronics, Photonic 
integrated circuit, Photoenergy device

Optoelectronics,
Semiconductor photonic device and integrated circuit

Chemical biology, Bioorganic 
chemistry

E-mail： E-mail：

E-mail：

nakano@rcast.u-tokyo.ac.jp tanemura@ee.t.u-tokyo.ac.jp

hsuga@chem.s.u-tokyo.ac.jp
hsuga@rcast.u-tokyo.ac.jp

Yoshiaki NAKANO, Professor Takuo TANEMURA, Associate Professor

Hiroaki SUGA, Professor

中野 ٛত छ村 ୓෉

ੁ ༟明

1 3aPI%システムで֫得された特घペプチドとඪ的タンパク質との9線共結晶構造
9-ray crystal structures of the complex of target protein with pseudo-natural 
peptides generated by the 3aPI% system

େֶӃཧֶڀݚܥՊ Խֶઐ߈
ੜ෺༗ػԽֶࣨڭ

େֶӃڀݚܥֶ޻Պ ిֶ޻ܥؾઐ߈

%eQartment oG $hemistry
 
(raduate 4DhooM oG 4DienDe


#ioorHaniD $hemistry

%eQartment oG &MeDtriDaM &nHineerinH
and InGormation 4ystems


(raduate 4DhooM oG &nHineerinH
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ٕज़ܦӦ 分野

情報ωοτϫʔΫ 分野

渡部研究室

৿઒研究室

イノベーションを支͑る知的財産ʢ技術、デβインʣの創ग़、
อ׆、ޢ用のマネジϝントを୳ٻする
Exploring evidence-based management of intellectual property creation, protection, and monetization for innovation

デーλۦ動ܕ社会のװجとなる情報௨信技術を։発し
産業／経済／社会構造の変ֵにͭな͛る
Envision a future industrial, economical, and social structure
by developing information and communication technologies as a basis of data-driven economy

8atanabe Laboratory

੓ࡦϏδϣϯڀݚηϯλʔ

߈ઐֶ޻ܥؾి Պڀݚܥֶ޻

1oMiDy "MternatiWes 3esearDh Institute

%eQartment oG &MeDtriDaM &nHineerinH and 
InGormation 4ystems
 4DhooM oG &nHineerinH

MorikaXa Laboratory

http://watanabelab.main.jp

www.mlab.t.u-tokyo.ac.jp

MOT 	Management of Technology


Information and Communication Technology

　イノベーションと収ӹ化に資する஌的࢈ࡒマネジメント、不確
実性の高い技術に関する஌的࢈ࡒマネジメントのॾ問題౳を中৺
に、（1）౷計データや質問ථを用いた実ূ研究、（2）έーススタ
ディー、（3）実ࡍの技術開発プロジェクトにࢀ加することによる
リサーチ౳の手法で、ࠃ内外のۀاや੓෎機関、ࡍࠃ機関と࿈ܞし
て研究と教ҭを行っています。研究テーマのྫとしては、「技術ຒ
຅、஌ࡒ無力化のメカニズム分析」「ࡍࠃඪ४౳におけるオープ
ン・プロプラエタリー஌ࡒマネジメント」「組織における発明の生
。性」などです࢈

Our laboratory aims to study intellectual property(IP) management 
for innovation strategy, profiting from various organizational 
management resources as well as management of uncertain 
technology by (1) empirical analysis using statistical data andͬor
questionnaire survey, (Ϯ) case study, and (ϯ) proũect study 
collaborating with companies, government and international
organizations. Current topics are͖ organizational factors of unused 
technology, disempowerment of IP Zight, and open proprietary IP 
management.

教授

教授

専門分野：

専門分野：

技術経Ӧ

モノのインターネットɼM2Mɼ
ビッグデータɼ無線通信

Specialized field：

Specialized field：

Managemet of technology

Internet of things, M2M, 
Big data, Wireless communications

E-mail：

E-mail：

toshiya@tkf.att.ne.jp

mori@mlab.t.u-tokyo.ac.jp

Toshiya WATANABE, Professor

Hiroyuki MORIKAWA, Professor

1 合ซۀاの共発明ネットワーク

渡部 ढ़໵

৿઒ ത೭

1 ྊヘルスモニタリングڮ2 無線センサネットワーク choco
Bridge health monitoring Wireless sensor networkʠ chocoʡ

Co-inventors network of cooperative joint venture

　ະ来を૑るICT（情報通信技術）として、「モノのインターネット
／M2M／ビッグデータ」「センサネットワーク」「モバイル／無線
通信」「社会実装（ڮྊ、೶ۀ、保全、スマートグリッド౳）」な
どの研究を進めています。クラウドに収集される「多種多様な๲大
なストリームデータ（センサ౳から得られる時系ྻデータ）」がڝ
૪力の源ઘとなる世界です。ICTでもってۀ࢈／経ࡁ／社会構造の大
きな変革につなげていくことを目的としています。

&or designing our future society with ICT (information and 
communication technology), our proũects cover a large spectrum: 
IoTͬMϮMͬbig data, sensor networks, mobile and wireless systems, 
and social implementation such as bridge monitoring, agriculture, 
maintenance, and smart grid. The huge amount of various stream 
data, i.e., time-series data from sensors, collected in the cloud will 
be a new source of economic growth. Our goal is to transform our 
industrial, economic, and social infrastructure by designing data 
driven society with ICT.

ະདྷをデβインするICT ICT for designing our future society
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