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　人工・自然に限らず、我々のまわりには時々刻々と状態を変化させ
る動的システムが多数存在します。私たちはそのような動的システム
の数学モデルを用いて確率的に内部状態を推定したり、観測データか
らモデル自体を学習する手法を研究しています。応用例として、探査
機が撮影した小惑星画像列から小惑星の3次元形状と探査機の相対位
置・姿勢を同時復元する技術が挙げられます。

　上記の教師なし学習や動的システム学習を膨大なセンサーデータに
適用することにより、人工衛星や生産プラントに代表される複雑な人
工システムが正常に稼働しているかどうかを監視する技術を研究して
います。

While deep learning is attracting much attention these days, we 
are especially interested in unsupervised learning, which is one of 
main topics in machine learning research. An important purpose of 
unsupervised learning is to reveal latent structures or patterns such 
as clusters and low-dimensional intrinsic subspace behind the big 
data.
We are also studying on algorithms of learning dynamical systems 
(LDS), which aims at identifying mathematical models of natural 
and artificial dynamical systems from observation data. Obtained 
models can be utilized for control and prediction of those systems. 
Furthermore, we are applying these techniques to health monitoring 
and anomaly detection of large-scale artificial systems such as 
artificial satellite. The goal of our study is to make the world safer 
and more secure, with artificial intelligence. 

教師なし学習　～データの背後にある構造を探る～

動的システム学習　～機械学習によるシステム同定～

データ駆動型異常検知　～「何かがおかしい」を見つける～

　高次元かつ膨大なデータの中に隠れているクラスター構造や低次
元の本質的な潜在空間を発見することを目的とする教師なし学習問
題に強い関心を持って研究を行っています。高次元データの可視
化、異常検知、移動ロボット自己位置・地図作成などの応用があり
ます。

https://sites.google.com/g.ecc.u-tokyo.ac.jp/ailab/

非線形次元削減による自己位置・環境地図同時推定 観測画像列からの小惑星3次元形状と探査機相対位置姿
勢の同時推定

教師なし学習による人工衛星テレメトリの異常検知
Simultaneous localization and mapping by non-
linear dimensionality reduction Estimation of asteroid shape model and 

spacecraft poses from image sequence

Anomaly detection for artificial satellite telemetry 
by unsupervised learning
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