
DNAイベントレコーディング生物学
DNA event recording biology

https://yachie-lab.org/

合成生物学 分野
Synthetic Biology

　全身発生など、哺乳動物の生命システムは複雑な細胞への分化と
それらが協奏する集団の進展によって支えられています。しかしな
がら、生物学はこのようなシステムの動態を限られた解像度でしか
捉えることができません。私達は細胞の内部・環境状態をA、T、
G、Cの4文字で構成される「DNAテープ」に記録するようなデバイ
スを細胞に搭載し、動物の細胞を解析する際にその過去の時系列ヒ
ストリー状態情報を読み出す「DNAイベントレコーディング」技術
の開発を行っています。

While early mammalian embryogenesis can be observed at the 
single-cell resolution under a microscope, a cell division lineage 
of whole-body development is yet to be resolved. The continuous 
turnover and response of cells during homeostasis, as well as in 
many disorders, also remain unclear. At present, no technology 
enables efficient analysis of dynamic changes in molecular profiles 
and cellular behaviors in complex biological systems. We are 
developing “DNA event recording” technologies, by which high-
resolution molecular and cellular information of individual cells in a 
multicellular organism can be progressively stored in cell-embedded 
synthetic “DNA tapes.” At the time of observation, such a system 
allows the readout of historical molecular and cellular information of 
many cells using high-throughput DNA sequencing.
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冶金学とデータ科学の融合により構造材料の特性を飛躍的に向上させる
Development of advanced structural materials by combining physical metallurgy and data-driven science
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　私たちの身の回りの様々な構造体を支える材料の高強度化は、社
会の様々なニーズに応えるとともに、移動体とりわけ自動車の車体
軽量化を通して資源・環境問題の改善に寄与すると期待されていま
す。私たちの研究室では、構造材料の特性を支配するメカニズム
を、従来の冶金学とデータ駆動科学を融合することで明らかにし、
従来にない特性を有する構造材料を開発することを目指してます。

Enhancement of strength of structural materials meets the 
requirements in many applications, and especially contributes to the 
improvement of the resource and energy problem from the body-
in-white weight reduction of automobiles. To enhance deformability 
of structural materials without losing strength, our lab aim to 
develop a new structural materials with enhanced performance by 
characterizing defects, deformation, and fracture in structural metals 
and alloys with a help of data-driven material science.
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1 鉄鋼材料の内部構造の変化をナノスケー
ルで動的に捉える
In-situ nanoscale analysis of 
microstructural evolution in low-
carbon steel

2 データを駆使して鉄鋼材料の内部の動的変
化を詳細に明らかにする
Data-driven approach to clarify 
microstructural evolution in low-carbon 
steel

48

p45_49_協力研究室_4.indd   48p45_49_協力研究室_4.indd   48 2023/04/11   22:452023/04/11   22:45




